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Problema 1)


Para calcular el seno hiperbólico de la diferencia de dos números reales se dispone de los algoritmos:


�EMBED Equation.3���


Algoritmo 1�
Algoritmo 2�
�
�EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3����
�
�EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3����
�
�EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3����
�
�EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3����
�
�EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3����
�
�
�EMBED Equation.3����
�



Donde �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� y se usa una grilla [G(10, 6, 2), rd].


Suponer que la computadora dispone de una función exp(x) que tiene una precisión similar a la de las operaciones básicas.


a) Mediante una gráfica de proceso calcule el error total absoluto propagado con el Algoritmo 1. Estime la condición del problema y el término de estabilidad.


b) Idem a) con el Algoritmo 2.


c) Determinar cuál de los dos algoritmos es el más conveniente desde el punto de vista de los errores presentes. Justifique.





Problema 2)


Se desea encontrar el cero de la función �EMBED Equation.3���. Para ello se utilizará un método de punto fijo basado en la aplicación de la función generadora �EMBED Equation.3���.


a) Estudiar las propiedades de convergencia del método propuesto. Determinar el intervalo de convergencia.


b) Tomando como valor de  arranque x = 0,25 encuentre el cero buscando con una tolerancia para el error relativo del 1%.


c) Estimar el orden de convergencia y la constante asintótica a partir de los resultados del punto b).


d) Teniendo como datos el punto de arranque (XARR), el número máximo de iteraciones (ITEMAX) y la tolerancia relativa (RTOL) escribir un programa computacional ad-hoc para hallar el cero de esta función. Incluir la programación de la salida del cálculo en un archivo de datos. Utilizar el mismo lenguaje usado en la confección del Trabajo Práctico de Máquina.





AYUDA: el cero buscado está entre 0 y 1.





Problema 3)


Sea el  SEL  Ax = b con:


�   �EMBED Equation.3���   �EMBED Equation.3���		�EMBED Equation.3���





Para resolver el sistema planteado emplear una grilla [G(10,3,2), corte]


a) Obtener la descomposición LU de la matriz A correspondiente a esa grilla y obtener la solución del SEL.


b) Estimar el error de la solución hallada. Conviene refinar la solución? En caso afirmativo, cuantas veces lo haría? Justifique su respuesta.
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1) Utilizando el mismo lenguaje de programación con el que se realizó el TPM N(1 escribir las líneas de código fuente necesarias para calcular el siguiente producto de matrices.


�EMBED Equation.3���


Donde B= matriz de n filas x m columnas


           C= matriz cuadrada de n filas


Explicitar la dimensión de la matriz K pero suponer que las matrices B y C han sido previamente leídas y dimensionadas.





2) Una espira conductora sumergida en un campo magnético gira hasta que se satisface la relación:


�EMBED Equation.3���


donde 0 está medido en radianes y c = N/100 (con N las 3 últimas cifras de su número de Padrón de la Facultad). Se desea determinar el valor de 0 empleando el método de Newton – Raphson.


a) Obtener un intervalo en el cuál se encuentre la solución y en el que se pueda garantizar (mediante justificación teórica) la convergencia del método propuesto.


b) Calcular el ángulo de detención con un error relativo inferior a 0,00001.


c) Suponiendo que el resultado obtenido en la última iteración fuese la raíz buscada calcular el error de truncamiento de cada uno de los valores obtenidos en el proceso iterativo.





3) Tomando como base los valores calculados en el punto c) de 2) y la definición de orden de convergencia de los métodos iterativos obtener en forma aproximada mediante el ajuste de una recta por cuadrados mínimos el orden de convergencia (p) y la constante asintótica (K) del método usado en 2). (Ayuda: usar logaritmos). Resolver el sistema de ecuaciones lineales empleando descomposición LU.
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1) Siendo �EMBED Equation.3��� y �EMBED Equation.3��� se desea calcular �EMBED Equation.3���


a) Evaluar el Cp y la cota de los errores absolutos inherentes propagados.


b) Evaluar el Te.


c) Proponer un problema alternativo equivalente que se vea menos afectado por los errores de redondeo justificando la propuesta.


d) Verificar evaluando “y” con una grilla [G(10,6,2), corte] lo analizado en b) y c).


2) Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales.


�EMBED Equation.3���    �EMBED Equation.3���    �EMBED Equation.3���					�EMBED Equation.3���


a) Justificar teóricamente que habrá convergencia si se aplica el método de Jacobi.


b) Iterar con este método hasta obtener una solución aproximada cuyo error de truncamiento relativo esté acotado por 0,001


c) Repita el cálculo anterior aplicando el método SOR y utilizando el valor óptimo de sobrerelajación.


�EMBED Equation.3���





d) Teniendo como datos la matriz A, el vector b, el vector de arranque XARR, el número máximo de iteraciones ITEMAX y la tolerancia relativa RTOL escribir un programa computacional que aplique el método de Jacobi con el mismo lenguaje usado en la confección del trabajo práctico de máquina. No se requiere programar la lectura de los datos, pero si dimensionar los arreglos que sea necesario utilizar.





3) En la tabla adjunta se proporcionan los datos correspondientes al producto bruto interno y al consumo de la década 1970 en USA expresados en miles de millones de dólares.


a) Estimar mediante el ajuste de una  recta que proporción del PBI se destinó al consumo.


b) Si se agrega una restricción según la cuál la recta ajustada debe pasar por el origen repetir la estimación anterior.


Año�
PBI�
Consumo�
Año�
PBI�
Consumo�
�
1970�
2416.2�
1492.0�
1975�
2695.0�
1711.9�
�
1971�
2484.8�
1538.8�
1976�
2826.7�
1803.9�
�
1972�
2608.5�
1621.9�
1977�
2958.6�
1883.9�
�
1973�
2744.1�
1689.6�
1978�
3115.2�
1961.0�
�
1974�
2729.3�
1674.0�
1979�
3192.4�
2004.4�
�
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