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1) ¿Cuántos gramos fósforo hay que agregar a una muestra de 10�EMBED Equation.3��� de Ge para que la resistividad del material sea �EMBED Equation.3���cm a temperatura ambiente? Suponer que la distribución del P es uniforme.


�EMBED Equation.3���              �EMBED Equation.3���             �EMBED Equation.3���


a) Calcule la resistividad del germanio intrínseco ni = 2,5 �EMBED Equation.3���


b) Calcule la resistividad de un metal monovalente que posea la misma cantidad de átomos por �EMBED Equation.3���que el germano.





2) Se tiene una muestra de germanio dopada en forma uniforme con Arsénico, en una de sus caras se generan pares electrón – huecos el gradiente:


�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���             �EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���		ni = 2,5 �EMBED Equation.3���


a) Deduzca y calcule el valor del campo eléctrico interno.


b) Calcule la �EMBED Equation.3��� de los minoritarios.





3) Dada una juntura P-N tal que:


�EMBED Equation.3���		�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���             �EMBED Equation.3���


T = 300 K	ni = 2,5 �EMBED Equation.3���		�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���


Calcular:


a)�EMBED Equation.3���


b)�EMBED Equation.3���


c) Para una tensión de polarización de 0.2 Volts calcular �EMBED Equation.3���


d) Graficar la variación respecto del equilibrio (V = 0.2 Volts) de �EMBED Equation.3���


e) Tiene sentido tratar de calcular todo para un potencial aplicado de 0.5 volts. Justifique su respuesta.





4_a) Enuncie qué se entiende por semiconductor no degenerado. Explíquelo con ayuda de un diagrama de bandas.


b) Plantee hasta el cálculo de las integrales la deducción de las concentraciones de electrones y huecos �EMBED Equation.3���


c) Exprese �EMBED Equation.3��� en función de la función potencial �EMBED Equation.3���.





5) Dinámica de electrones en redes periódicas.


a) Deducir y comentar físicamente la expresión. �EMBED Equation.3���


b) Deducir, explicar y graficar el concepto de masa efectiva.


c) ¿Es h * K la cantidad de movimiento del electrón? ¿Cómo se calcula su valor esperado?


�



Física�
2° Interrogatorio�
Tema: 2�
Prof: Perri�
Recuperatorio�
Altillo.com�
�



1) Si al germanio los dopamos con átomos de fósforo en una relación de uno por cada 10^6 átomos de germanio, calcule la resistividad resultante. Constante de red del germanio a=5.42 A  (red diamantina).


Ayuda: Calcule previamente la concentración de átomos de Ge.


�EMBED Equation.3���





2) Dada una juntura P-N tal que:


�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���


T =300 K	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���


ni = 2,5 �EMBED Equation.3���


Calcular:


a)�EMBED Equation.3���


b)�EMBED Equation.3���


c) Para una tensión de polarización de 0.3 Volts calcular�





3) Para una juntura metal-SC tal que:


�EMBED Equation.3���	�	   �EMBED Equation.3���=1.14eV	x = 4.15eV	ni =�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���


a) Dibujar el diagrama de bandas en equilibrio termodinámico.


b) ¿Qué tipo de conductividad presenta?


c) ¿Es la juntura rectificante o no?


d) Calcular la concentración de mayoritarios en la zona neutra.


e) Calcular el ancho de la zona de vaciamiento o enriquecimiento al borde de la juntura metálica.





4_a) Deduzca la expresión de la masa efectiva de los electrones en un semiconductor.


b) Grafique en la primera banda de Brillouin.


c) Discuta físicamente los valores relevantes de la curva.





5_a) Que propiedad tiene el potencial al cual está sometido una partícula si su función de onda es tal que �EMBED Equation.3��� justifique la respuesta.


b) Si un cristal posee N celdas primitivas (modelo unidimensional) ¿Cuántos estados dinámicos independientes hay por banda de energía? Justifique.





Respuestas en la siguiente página


�
Respuestas


1)�EMBED Equation.3���


2_a) �EMBED Equation.3���


b)�EMBED Equation.3���


c)�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���





�


3_a) 








b) Tiene conducción tipo N.


c) Es del tipo rectificante.


d) �EMBED Equation.3���


e)�EMBED Equation.3���


