Probabilidad y Estadística�Coloquio�16 / 12 / 99�Altillo.com��

1) Se necesitan cambiar 150m de cañería con caños de 3m de longitud. Los caños presentan dos tipos de fallas, su ocurrencia se produce en forma independiente, clasificadas en leves (no afectan la estructura del caño) y graves. Las leves se presentan a razón de 7 cada 17m y las graves a razón de 1 cada 25m.

Un caño se considera bueno si presenta a lo sumo dos fallas leves y ninguna grave.

Se compra una partida con la cantidad exacta de caños necesarios y se eligen dos al azar para revisarlos; si alguno es defectuoso la partida se rechaza. El proveedor, que no es muy honesto, incluyó en la partida 5 caños defectuosos, ¿cuál es la prob. de rechazar la partida?

2) Se eligen al azar dos puntos: A en el segmento 0-10 del eje X y B en el segmento 0-12 del eje Y. Calcular la prob. de que la superficie del triángulo AOB sea menor a 36, utilizando prob. geométricas y con el cambio de variable U=X.Y

3) En ciertas condiciones de funcionamiento, el rendimiento de un motor de combustión interna varía de motor a motor según la función de densidad;�EMBED Equation.3��� si 0<x<1 y cero en el resto.

Deducir la función de distribución y de densidad de los rendimientos a<X<b ,  0<a<b<1. Graficar.

4) Una compañía alquila tiempo en una computadora por lo cual recibe $600 por hora. La computadora falla a la Poisson a razón de 0,8 fallas por hora. El costo de reparación es una función de la cantidad X de fallas e igual a�EMBED Equation.3���.

a) Encontrar la distribución de prob. del costo de reparación.

b) ¿Cuál es el tiempo de locación que maximiza la utilidad esperada?

5) Se prepara una carga con 30 cajones, el peso de cada cajón es aleatorio con media 10kg. y desvío estándar 2kg y 5 cajas cuyo peso es U (10 , 20) kg. El peso de la carga debe estar entre 365 y 385 kg. El control del peso se realiza con un mecanismo; si el peso medio está dentro de la especificación se pagan $5 para despachar la carga, si es inferior a 365kg. se cobra además una multa de $10 y se permite despachar  la carga.

Si el peso es superior a 385kg. la multa es $20 y se debería corregir el peso para poder luego despachar la carga.

a) Calcular la prob. de que un total de 10 camiones a lo sumo en dos deba pagarse multa.

b) Indicar claramente los teoremas y/o propiedades que utilizó para resolver la parte a).

Respuestas al pie de página.















Respuestas:

1) 0,5239

2) 0,906

4_a) 1

5) 0,116�
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Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden. Si la operatoria de cálculo es larga puede dejar indicada la fórmula de cálculo. 

1) Deducir la f(d) siendo d la diferencia entre los porcentajes de votos que obtendrán dos únicos candidatos en una futura elección sin en una encuesta de n=100  en candidato A obtuvo 60 voto y B 40. Indicar un intervalo de confianza al 94%. Calcular la P que gane A en las próximas elecciones. Si se mantuvieran las proporciones indicadas ¿Cual es el tamaño de la encuesta para asegurar con P mayor al 97% que el candidato A ganará las elecciones?

2) El tiempo para realizar una experiencia de laboratorio es una v.a. Normal de media 15 min. desvío 3, se tiene una P del 30% de que no resulte exitosa, ¿Cual es la P de necesitar más de una hora para obtener una experiencia exitosa? 

3) La velocidad con que se emiten desde un punto partículas electrónicas perpendicularmente y hacia una superficie a una distancia de 0,40 m es una v.a. exponencial de media 6 m/seg. . Durante el trayecto sufre una aceleración transversal de 3 m/seg. . ¿Cual es la función de densidad de la posición donde chocan los electrones? 

4) La cantidad de pescado que puede recoger diariamente un pescador es una v.a. exponencial de media 25 Kg. Tiene un contrato por el cual debe proveer un mínimo de 900 Kg ¿Cual debe ser el plazo del contrato para que el riesgo de no poder cumplirlo sea de solo el 4%? ¿Cuál es el beneficio medio si lo vende a 3 $/Kg y cada salida cuesta 70$? ¿Cuál es la P(d) de los días para cumplir el contrato?     

5) Como encontrar la función del mínimo de dos valores x  e  y no independientes cuya función conjunta es f(x, y)

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Tema 2�Cod. 61.06�Lic. Sacerdoti�03/08/99��

Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden. Si la operatoria de cálculo es larga puede dejar indicada la fórmula de cálculo. 

1) Deducir la f(d) siendo d la diferencia entre los porcentajes de votos que obtendrán dos únicos candidatos en una futura elección sin en una encuesta de n=200  en candidato A obtuvo 120 voto y B 80. Indicar un intervalo de confianza al 95%. Calcular la P que gane A en las próximas elecciones. Si se mantuvieran las proporciones indicadas ¿Cual es el tamaño de la encuesta para asegurar con P mayor al 99% que el candidato A ganará las elecciones?

2) El tiempo para realizar una experiencia de laboratorio es una v.a. Normal de media 20 min. desvío 2, se tiene una P del 40% de que no resulte exitosa, ¿Cual es la P de necesitar más de una hora para obtener una experiencia exitosa? 

3) La velocidad con que se emiten desde un punto partículas electrónicas perpendicularmente y hacia una superficie a una distancia de 0,30 m es una v.a. exponencial de media 5 m/seg. . Durante el trayecto sufre una aceleración transversal de 2 m/seg. . ¿Cual es la función de densidad de la posición donde chocan los electrones? 

4) La cantidad de pescado que puede recoger diariamente un pescador es una v.a. exponencial de media 20 Kg. Tiene un contrato por el cual debe proveer un mínimo de 800 Kg ¿Cual debe ser el plazo del contrato para que el riesgo de no poder cumplirlo sea de solo el 3%? ¿Cuál es el beneficio medio si lo vende a 2 $/Kg y cada salida cuesta 50$? ¿Cuál es la P(d) de los días para cumplir el contrato?     

5) Como encontrar la función del máximo de dos valores x  e  y no independientes cuya función conjunta es f(x, y).

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Tema 3�Cod. 61.06�Lic. Sacerdoti�03/08/99��



Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden. Si la operatoria de cálculo es larga puede dejar indicada la fórmula de cálculo. 

1) Deducir la f(d) siendo d la diferencia entre los porcentajes de votos que obtendrán dos únicos candidatos en una futura elección sin en una encuesta de n=150  en candidato A obtuvo 80 voto y B 70. Indicar un intervalo de confianza al 92%. Calcular la P que gane A en las próximas elecciones. Si se mantuvieran las proporciones indicadas ¿Cual es el tamaño de la encuesta para asegurar con P mayor al 95% que el candidato A ganará las elecciones?

2) El tiempo para realizar una experiencia de laboratorio es una v.a. Normal de media 18 min. desvío 2, se tiene una P del 70% de que no resulte exitosa, ¿Cual es la P de necesitar más de una hora para obtener una experiencia exitosa? 

3) La velocidad con que se emiten desde un punto partículas electrónicas perpendicularmente y hacia una superficie a una distancia de 0,60 m es una v.a. exponencial de media 5 m/seg. . Durante el trayecto sufre una aceleración transversal de 3 m/seg.. ¿Cual es la función de densidad de la posición donde chocan los electrones? 

4) La cantidad de pescado que puede recoger diariamente un pescador es una v.a. exponencial de media 18 Kg. Tiene un contrato por el cual debe proveer un mínimo de 800 Kg. ¿Cual debe ser el plazo del contrato para que el riesgo de no poder cumplirlo sea de solo el 5%? ¿Cuál es el beneficio medio si lo vende a 2 $/Kg y cada salida cuesta 50$? ¿Cuál es la P(d) de los días para cumplir el contrato?     

5) Como encontrar la función del máximo de dos valores x  e  y no independientes cuya función conjunta es f(x, y)

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema 4�Lic. Sacerdoti�03/08/99��



Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden. Si la operatoria de cálculo es larga puede dejar indicada la fórmula de cálculo. 

1) Deducir la f(d) siendo d la diferencia entre los porcentajes de votos que obtendrán dos únicos candidatos en una futura elección sin en una encuesta de n=120  en candidato A obtuvo 65 voto y B 55. Indicar un intervalo de confianza al 90%. Calcular la P que gane A en las próximas elecciones. Si se mantuvieran las proporciones indicadas ¿Cual es el tamaño de la encuesta para asegurar con P mayor al 96% que el candidato A ganará las elecciones?

2) El tiempo para realizar una experiencia de laboratorio es una v.a. Normal de media 22 min. desvío 4, se tiene una P del 50% de que no resulte exitosa, ¿Cual es la P de necesitar más de una hora para obtener una experiencia exitosa? 

3) La velocidad con que se emiten desde un punto partículas electrónicas perpendicularmente y hacia una superficie a una distancia de 0,50 m es una v.a. exponencial de media 7 m/seg. . Durante el trayecto sufre una aceleración transversal de 3 m/seg. . ¿Cual es la función de densidad de la posición donde chocan los electrones? 

4) La cantidad de pescado que puede recoger diariamente un pescador es una v.a. exponencial de media 24 Kg. Tiene un contrato por el cual debe proveer un mínimo de 750 Kg ¿Cual debe ser el plazo del contrato para que el riesgo de no poder cumplirlo sea de solo el 2%? ¿Cuál es el beneficio medio si lo vende a 2 $/Kg y cada salida cuesta 60$? ¿Cuál es la P(d) de los días para cumplir el contrato?     

5) Como encontrar la función del mínimo de dos valores x  e  y no independientes cuya función conjunta es f(x, y). 

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema 1�Lic. Sacerdoti�28/07/99��

Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1) Se sospecha que un dado está cargado en el as y se lo arroja en prueba 20 veces, se encontraron 6 ases. ¿ Que puede decir Ud. del dado respecto si está cargado (Ensayo de hipótesis)?. ¿Calcule la P de sacar 2 ases en 10 tiros con ese dado?   

2)  Una máquina vuelca en un recipiente una cantidad Uniforme ( 10,24 ). Si el llenado es menor que 12 entonces se agrega otra descarga  U(10,12) ¿Cual es la f(x) de la cantidad en el recipiente? . Cual es la P de haber realizado dos llenados si la cantidad en el recipiente es de  23.

3) Se toman de a dos manzanas con peso distribuido según una f(x)=2 x      para 0<x<1 y se colocan en balanza de platillos, las más pesadas se ponen en un canasto y las más livianas en otro ¿Cual es la f(y) siendo y el peso de las más livianas y f(z) siendo z el peso de las más pesadas? ¿Son variables independientes? ¿Cual es la función conjunta f(yz.)?

4) ¿Cual es la f(y) si y=z2  siendo z una variable normal estándar, cual es su media y variancia ?

5) Explique para un no estadístico qué es un ensayo de hipótesis y que es la curva operativa o característica del ensayo. 

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema 2�Lic. Sacerdoti�28/07/99��



Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1) Se sospecha que un dado está cargado en el as y se lo arroja en prueba 10 veces, se encontraron 4 ases. ¿ Que puede decir Ud. del dado respecto si está cargado (Ensayo de hipótesis)?. ¿Calcule la P de sacar 3 ases en 10 tiros con ese dado?   

2)  Una máquina vuelca en un recipiente una cantidad Uniforme ( 12,26 ). Si el llenado es menor que 14 entonces se agrega otra descarga  U(12,14) ¿Cual es la f(x) de la cantidad en el recipiente? . Cual es la P de haber realizado dos llenados si la cantidad en el recipiente es de  24.

3) Se toman de a dos manzanas con peso distribuido según una f(x)= x      para 0<x< raiz(2) y se colocan en balanza de platillos, las más pesadas se ponen en un canasto y las más livianas en otro ¿Cual es la f(y) siendo y el peso de las más livianas y f(z) siendo z el peso de las más pesadas? ¿Son variables independientes? ¿Cual es la función conjunta f(yz.)?

4) ¿Cual es la f(y) si y=z2  siendo z una variable normal estándar, cual es su media y variancia ?

5) Explique para un no estadístico qué es un ensayo de hipótesis y que es la curva operativa o característica del ensayo. 

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema: 1�Lic. Sacerdoti�20/07/99��

Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1)  Demostrar como es la f(x / ((x<a)  U   (b<x<c) U  (x>d))  siendo que a<b<c<d. Trazar a mano alzada y mostrar su relación geométrica con f(x).

2) El tiempo disponible para efectuar un disparo es una v.a. exponencial de media 4 segundos. La probabilidad de acertar al blanco depende del tiempo disponible según la función  p= P(T<t). ¿Cuál es la P de acertar al blanco? ¿Cuál es la P de haber acertado al blanco si se disparó antes de los 3 segundos?  Si se ha acertado: ¿Cuál es la p de haberlo hecho antes de los 3 segundos?. 

3) Se sospecha que un dado está cargado en el as y se lo arroja en prueba 20 veces, se encontraron 6 ases. ¿ Que puede decir Ud. del dado respecto si está cargado (Ensayo de hipótesis)?. ¿y de la P de salir as? ¿Calcule la P de sacar 2 ases en 10 tiros con ese dado?   

4) Una pala cargadora llena la caja de un camión con 20 descargas cada una de volumen v.a.  N(0,5 ; 0,1) en metros cúbicos si se han descargado más de 9,8  m3 o con 21 descargas  si en las primeras 20 no se llegó a los 9,8m3. Explique con detalle de expresiones la secuencia de operaciones matemáticas para encontrar la f(x) de la carga del camión. 

5) La cantidad de lluvia caída en mm por ocurrencia es una v.a. N(50,15). Los intervalos de "ocurrencias" es exponencial de media 7 días. La lluvia mantiene húmedo el terreno secándose a razón de 10 mm por día hasta agotar la cantidad caída. Supuesto que no se acumula humedad de una lluvia a otra .Plantear cómo calcular la P de que haya sequía en los terrenos. 

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema: 2�Lic. Sacerdoti�20/07/99��



Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1)  Demostrar como es la f(x / ((x<d)  U   (c<x<b) U  (x>a))  siendo que d<c<b<a. Trazar a mano alzada y mostrar su relación geométrica con f(x).

2) El tiempo disponible para efectuar un disparo es una v.a. exponencial de media 5 segundos. La probabilidad de acertar al blanco depende del tiempo disponible según la función  p= P(T<t). ¿Cuál es la P de acertar al blanco? ¿Cuál es la P de haber acertado al blanco si se disparó antes de los 4 segundos?  Si se ha acertado: ¿Cuál es la p de haberlo hecho antes de los 4 segundos?. 

3) Se sospecha que un dado está cargado en el as y se lo arroja en prueba 24 veces, se encontraron 6 ases. ¿ Que puede decir Ud. del dado respecto si está cargado (Ensayo de hipótesis)?. ¿y de la P de salir as? ¿Calcule la P de sacar 3 ases en 12 tiros con ese dado?   

4) Una pala cargadora llena la caja de un camión con 24 descargas cada una de volumen v.a.  N(0,4 ; 0,1) en metros cúbicos si se han descargado más de 9,8  m3 o con 25 descargas  si en las primeras 24 no se llegó a los 9,8m3. Explique con detalle de expresiones la secuencia de operaciones matemáticas para encontrar la f(x) de la carga del camión. 

5) La cantidad de lluvia caída en mm por ocurrencia es una v.a. N(60,15). Los intervalos de "ocurrencias" es exponencial de media 8 días. La lluvia mantiene húmedo el terreno secándose a razón de 10 mm por día hasta agotar la cantidad caída. Supuesto que no se acumula humedad de una lluvia a otra .Plantear cómo calcular la P de que haya sequía en los terrenos. 



�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema: 1�Lic. Sacerdoti�15/06/99��

			 

Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1)  Con tiempos distribuidos exponencialmente se reciben señales a razón de 3 por segundo. Cual es la P de recibir 28 señales en 10 segundos. Si cada una de estas señales tiene una P del 80% de ser interpretada: cual es la P de interpretar 20 señales en el mismo lapso. Si las señales mal recibidas debe repetirse hasta su correcta recepción: cual es la media del tiempo necesario para recibir correctamente 28 señales. 

2)  Estimar el parámetro a de una función del tipo  f(x)= 1/2 (x-a)  para a<x<a+2 si se han obtenido 3 valores muestrales:  3;  4;  4,4   (método a su elección: bayesiano. clásico, máxima verosimilitud).     

3)  Los huevos se envasan en bandejas de docena. Cada huevo tiene un peso normal  media=100  desvío=10. hay una probabilidad del 5% de que un huevo se rompa y pierda su contenido (peso). ¿ Cuál es la media y variancia del peso de la bandeja completa?.¿ Cuál es la P(x) de la cantidad de huevos sanos en la bandeja?.¿ Cuál es la f(x) del peso de una bandeja y cual su media?. ( Es una variable normal: si/no porque). Se debe regular una balanza para descartar por peso las bandejas que no están completas si se acepta una probabilidad de que no se detecte una bandeja de 11 huevos del 0,5%, ¿cual es la P de descartar una bandeja con doce?

4)  Demuestre que en cualquier cambio de variable monótono la mediana (F(x=mediana)=0.5)  se trasforma con la misma función -

5)  Demuestre la fórmula que relaciona la variancia de la diferencia x-y con los parámetros de las variables x e y. Aplique e interprete la fórmula para el caso que y=ax+b.

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema: 2�Lic. Sacerdoti�15/06/99��

Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1)  Con tiempos distribuidos exponencialmente se reciben señales a razón de 4 por segundo. Cual es la P de recibir 30 señales en 10 segundos. Si cada una de estas señales tiene una P del 70% de ser interpretada: cual es la P de interpretar 25 señales en el mismo lapso. Si las señales mal recibidas debe repetirse hasta su correcta recepción: cual es la media del tiempo necesario para recibir correctamente 30 señales. 

2)  Estimar el parámetro a de una función del tipo  f(x)= (x-a)  para a<x<a+raiz(2) si se han obtenido 3 valores muestrales:  3;  4;  4,2   (método a su elección: bayesiano. clásico, máxima verosimilitud).     

3)  Los huevos se envasan en bandejas de decena. Cada huevo tiene un peso normal  media=120  desvío=12. hay una probabilidad del 5% de que un huevo se rompa y pierda su contenido (peso). ¿ Cuál es la media y variancia del peso de la bandeja completa?.¿ Cuál es la P(x) de la cantidad de huevos sanos en la bandeja?.¿ Cuál es la f(x) del peso de una bandeja y cual su media?. ( Es una variable normal: si/no porque). Se debe regular una balanza para descartar por peso las bandejas que no están completas si se acepta una probabilidad de que no se detecte una bandeja de 9 huevos del 0,5%, ¿cual es la P de descartar una bandeja con diez?

4)  Demuestre que en cualquier cambio de variable monótono la mediana (F(x=mediana)=0.5)  se trasforma con la misma función -

5)  Demuestre la fórmula que relaciona la variancia de la diferencia x-y con los parámetros de las variables x e y. Aplique e interprete la fórmula para el caso que y=ax+b.

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema: 3�Lic. Sacerdoti�15/06/99��

Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1)  Con tiempos distribuidos exponencialmente se reciben señales a razón de 5 por segundo. Cual es la P de recibir 40 señales en 10 segundos. Si cada una de estas señales tiene una P del 80% de ser interpretada: cual es la P de interpretar 35 señales en el mismo lapso. Si las señales mal recibidas debe repetirse hasta su correcta recepción: cual es la media del tiempo necesario para recibir correctamente 35 señales. 

2)  Estimar el parámetro a de una función del tipo  f(x)= 1/2 (x-a)  para a<x<a+4 si se han obtenido 3 valores muestrales:  3;  4;  6   (método a su elección: bayesiano. clásico, máxima verosimilitud).     

3)  Los huevos se envasan en bandejas de docena y media. Cada huevo tiene un peso normal  media=100  desvío=10. hay una probabilidad del 5% de que un huevo se rompa y pierda su contenido (peso). ¿ Cuál es la media y variancia del peso de la bandeja completa?.¿ Cuál es la P(x) de la cantidad de huevos sanos en la bandeja?.¿ Cuál es la f(x) del peso de una bandeja y cual su media?. ( Es una variable normal: si/no porque). Se debe regular una balanza para descartar por peso las bandejas que no están completas si se acepta una probabilidad de que no se detecte una bandeja de 18 huevos del 0,5%, ¿cual es la P de descartar una bandeja con 17?

4)  Demuestre que en cualquier cambio de variable monótono la mediana (F(x=mediana)=0.5)  se trasforma con la misma función -

5)  Demuestre la fórmula que relaciona la variancia de la diferencia x-y con los parámetros de las variables x e y. Aplique e interprete la fórmula para el caso que y=ax+b.

�

Probabilidad y Estadística A�Final�Cod. 61.06�Tema: 4�Lic. Sacerdoti�15/06/99��

Sr. alumno su examen es la demostración de su capacidad de trabajo y comprensión de la materia, es un documento oficial de la Facultad deberá ser presentado en orden y con todos los datos: nombre, padrón, curso, año, materia, tema y  fecha.



1)  Con tiempos distribuidos exponencialmente se reciben señales a razón de 2 por segundo. Cual es la P de recibir 15 señales en 10 segundos. Si cada una de estas señales tiene una P del 75% de ser interpretada: cual es la P de interpretar 18 señales en el mismo lapso. Si las señales mal recibidas debe repetirse hasta su correcta recepción: cual es la media del tiempo necesario para recibir correctamente 15 señales. 

2)  Estimar el parámetro a de una función del tipo  f(x)= k (x-a)  para a<x<a+3 si se han obtenido 3 valores muestrales:  3;  4;  5   (método a su elección: bayesiano. clásico, máxima verosimilitud).     

3)  Los huevos se envasan en bandejas de media docena. Cada huevo tiene un peso normal  media=90  desvío=10. hay una probabilidad del 4% de que un huevo se rompa y pierda su contenido (peso). ¿ Cuál es la media y variancia del peso de la bandeja completa?.¿ Cuál es la P(x) de la cantidad de huevos sanos en la bandeja?.¿ Cuál es la f(x) del peso de una bandeja y cual su media?. ( Es una variable normal: si/no porque). Se debe regular una balanza para descartar por peso las bandejas que no están completas si se acepta una probabilidad de que no se detecte una bandeja de 5 huevos del 0,5%, ¿cual es la P de descartar una bandeja con cuatro?

4)  Demuestre que en cualquier cambio de variable monótono la mediana (F(x=mediana)=0.5)  se trasforma con la misma función -

5)  Demuestre la fórmula que relaciona la variancia de la diferencia x-y con los parámetros de las variables x e y. Aplique e interprete la fórmula para el caso que y=ax+b.
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Indicaciones: Lea atentamente los enunciados, en caso de duda o interpretación ambivalente indique claramente el criterio adoptado. En caso de faltar datos indique Ud. uno dentro de valores razonables. El problema puede tener superabundancia de datos, no los tenga en cuenta.

Haga aproximaciones dentro de lo razonable si lo necesita. Es conveniente llegar al resultado numérico final, en caso de falta de tiempo deje claramente indicado los pasos necesarios.



Problema 1) Se corta una chapa de ancho 10 cm. con largos variables según una f(x)= x para 0<x<1 , -x+2 para 1<x<2 , 0 para todo otro valor se arman cilindros, encontrar la función de densidad del volumen del cilindro. Dejar planteado la forma de calcular la media y la varianza. Si la chapa es descartada cuando su longitud es menor a 0.5 encontrar la función de densidad de la superficie de las chapas no descartadas.



Problema 2) El rendimiento productivo por Ha. de un campo depende entre otros factores de la cantidad de lluvia caida según una v.a. y normal de varianza 25.000 siendo la media explicable según la función 

my=2000(2-e^(-x/100)). Cuál es la P de tener un rendimiento mayor a 3500 si llueve 200 mm. Cuál es la p de tener un rendimiento mayor a 3500 si la cantidad de lluvia es una uniforme entre 100 y 300 (dejar planteada forma de cálculo)?. Plantear un ensayo de hipótesis para una media de rendimiento de 3000  con 9 muestras y para un nivel de significación del 96 %. Trazar la curva de potencia característica del ensayo.



Problema 3) al arrojar 5 veces un dado se obtuvieron 2 ases estimar la P de as a través de la media y por máxima verosimilitud (o bayesianamente). Calcular el intervalo de confianza para un nivel de confianza del 94 %. Indique cuáles son las aproximaciones que se utilizan.



Teórico 1) Que es el sesgo de una estimadora? Ejemplifique



Teórico 2)Demostrar que la media del producto de dos es igual al producto de las medias variables más la covariancia.
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1) Demuestre que la suma de dos variables exponenciales es una variable Gamma.

2) Se considera aceptable recibir partidas con menos del 2% de piezas defectuosas. Por costumbre el control se realiza tomando 100 piezas y se rechaza si se encuentran tres o más defectuosas. Produzca un análisis-informe estadístico con sus observaciones al respecto. Si la proporción de piezas defectuosas que despacha el fabricante es una variable aleatoria  uniforme entre 0 y 2,5 % , plantee como calcular  % de partidas aceptadas y el % de partidas buenas (menos del 2% de defectuosas )  dentro de las aceptadas.

3) Encuentre la linea de regresión de (y/x  de un modelo f(x,y) = ky² x  para 0<x<2 0<y<x. Verifique que  (y = E((y/x).

4) Una operatoria es ejecutada por dos personas y consiste en una serie de 10 tareas que deben realizar cada uno de ellos, con la condición que para comenzar la segunda tarea , ambos deben haber terminado la primera y asi sucesivamente con la segunda, tercera etc.  a) El tiempo para ejecutar cada tarea de cada persona es una variable uniforme de 5 a 10 min. Encuentre el tiempo medio de la operatoria indique un máximo y un mínimo estadísticos.

5) El tamaño de los huevos de gallina (diámetro) sigue una ley aproximadamente lineal según la expresión f(x)= ½x-3/2   para  3<x<5. Los huevos se clasifican en dos categorías (chicos y grandes) y se venden según el precio del valor inferior de la categoría (xmínimo) y se establece según la formula  $= 0,08 xmínimo². Como establece las dos categorías a fin de maximizar la venta.
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1) Se debe presupuestar el tiempo necesario para ejecutar una obra consistente en 5 operaciones de las cuales las dos primeras pueden ser realizadas contemporáneamente y las otras tres son consecutivas de ambas (pueden iniciarse recién cuando las dos primeras están terminadas)  El tiempo estimado para cada una de las dos primeras responde una variable uniforme de media 10 desvío 3  y  media 9 desvío 4 respectivamente. Las siguientes tienen en cambio tiempos normales de medias 20, 15, 5 y desvíos 4, 3, 6 respectivamente. Presente los resultados obtenidos, indique un valor mínimo, medio y máximo estadístico y las consideraciones de aproximación realizadas. 

2) Para demostrar si una persona tiene o no poderes de adivinación se le realizan 20 pruebas consistentes en adivinar el palo de una carta. Establezca un criterio de decisión razonable y calcule los riesgos respectivos. 

3) Estime la producción de naranjas en una plantación de 5000 árboles si se cosecharon 10 árboles  obteniéndose los siguientes valores en Kg:  10,15,20,12,16,18,16,14,15,17.   Presente los datos con buen nivel estadístico. ¿Puede decirse que esta plantación tiene mejor rendimiento por árbol que otra donde se obtuvieron los siguientes datos:  9, 15, 20, 10, 12, 14, 10, 8. 

4) Demuestre que estadísticamente no es lo mismo considerar que un cuadrado tiene el lado equiprobable que considerar que es equiprobable su superficie. 

5) Demostrar cuál es la estimación bayesiana de p si se hicieron m experiencias de variable Pascal para tres éxitos y variable n. 
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1) Demostrar cuál es la estimación bayesiana de p si se hicieron m experiencias de variable geométrica de variable n. 

2) Estime la producción de fruta en una plantación de 2000 árboles si se cosecharon 8 árboles  obteniéndose los siguientes valores en Kg:  11,13,21,14,15,17,11,10,12,12.   Presente los datos con buen nivel estadístico. ¿Puede decirse que esta plantación tiene mejor rendimiento por árbol que otra donde se obtuvieron los siguientes datos:  9, 15, 20, 10, 12, 14, 10, 8. 

3) Para demostrar si una persona tiene o no poderes de adivinación se le realizan 16 pruebas consistentes en adivinar el palo de una carta. Establezca un criterio de decisión razonable y calcule los riesgos respectivos. 

4) Demuestre que estadísticamente no es lo mismo considerar que un cuadrado tiene el lado equiprobable que considerar que es equiprobable su volumen.

5) Se debe presupuestar el tiempo necesario para ejecutar una obra consistente en 4 operaciones de las cuales las dos primeras pueden ser realizadas contemporáneamente y las otras dos son consecutivas de ambas (pueden iniciarse recién cuando las dos primeras están terminadas)  El tiempo estimado para cada una de las dos primeras responde una variable uniforme de media 11 desvío 3  y  media 10 desvío 4 respectivamente. Las siguientes tienen en cambio tiempos normales de medias 15, 5 y desvíos 5 y 6 respectivamente. Presente los resultados obtenidos, indique un valor mínimo, medio y máximo estadístico y las consideraciones de aproximación realizadas.


