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1) Sean y(n) y x(n), ambos reales, la salida y entrada respectivamente de dos sistemas causales y estables, definidos por las siguientes ecuaciones en diferencias:
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con a,b reales y 
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a) Hallar H(z) para cada uno de ellos, determinando su ROC y el diagrama de polos y ceros. 

b) Hallar h(n), la antitransformada Z de H(z) para cada caso, indicando si el filtro es FIR o IIR.

c) Determinar la expresión de H(k), (las N muestras equiespaciadas de la Transformada de Fourier del sistema) para cada sistema, 

i) Utilizando H(z).

ii) ¿Es posible determinar la expresión de H(k) computando la DFT de las primeras N muestras de h(n)? Justifique claramente su respuesta.

d) Se desea hallar la salida de cada uno de estos sistemas a la señal x(n) que tiene N=25  puntos mediante MATLAB,

i) Utilizando DFT. 

ii) Sin utilizar DFT.

De no ser posible utilizar algún método para alguno de los dos sistemas explique claramente porqué. En caso de utilizar alguna función de MATLAB indique claramente el valor de todos sus argumentos (por ejemplo, si utiliza fft(x,N) se debe indicar qué es x y cuánto vale N). 

2) Un sistema LTI causal y estable, tiene la siguiente función de sistema
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a) Determinar el diagrama de polos y ceros y la ROC.

b) Determine la respuesta del sistema a la entrada 
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 sin usar la TF de la señal de entrada.

3) Sea el siguiente sistema
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donde la señal 
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 es un tren de deltas de período Ts, tal que (s=2(/Ts; S es un filtro pasabajos ideal de tiempo discreto de frecuencia de corte en (/4 y ganancia unitaria, con una respuesta en frecuencia 
[image: image10.wmf])

(

W

H

. La entrada 
[image: image11.wmf])

(

t

x

 tiene la siguiente TF 
[image: image12.wmf])

(

w

X

, donde (x=(s/2,

a) Halle x(t)
b) Grafique 
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y las transformadas de las señales intermedias 
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c) Grafique la TF 
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d) Halle y(n)
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1) La secuencia 
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se obtuvo muestreando la señal analógica 
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a) Indique los 2 valores de 
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 más pequeños (positivos) que resultan en esta secuencia discreta mediante el muestreo indicado. 

b) Grafique la trasformada de Fourier 
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 correspondiente a esas dos señales continuas. Grafique además la Transformada de Fourier 
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 de la señal discreta.

2) Las señales 
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 que se muestran a continuación se consideran cero fuera del intervalo graficado.
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a) Determinar justificando si ambos sistemas son estables y causales. Es necesario utilizar la Transformada Z para responder esta pregunta?

b) Las secuencias 
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están relacionadas por una rotación circular. Demuestre la relación entre la magnitud de la DFT de ocho puntos de ambas señales.

c) Se desea filtrar la señal 
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 por medio de estos sistemas. Esta señal es distinta de cero sólo en el intervalo 
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. Indique para ambos sistemas cómo implementaría el filtrado en MATLAB:

i) En el dominio del tiempo.

ii) En el dominio de la frecuencia discreta. 

De no ser posible utilizar algún método para alguno de los dos sistemas explique claramente porqué. En caso de utilizar alguna función de MATLAB indique claramente el valor de todos sus argumentos (por ejemplo, si utiliza fft(x,N) se debe indicar qué es x y cuánto vale N). 

d) Especifique qué puntos de la magnitud de la DFT de ambas salidas calculadas como en c) ii) son iguales.

3) Determine para cada uno de los siguientes pares de entrada-salida si existe un sistema LTI que cumpla lo propuesto. Justifique su respuesta. En caso de que exista determinar si es único.

a) Entrada: Pulso cuadrado periódico de período T=10 y ancho Tw=2 

     Salida:   Pulso cuadrado periódico de período T=5 y ancho Tw=2.

b) Entrada: Pulso cuadrado periódico de período T=10 y ancho Tw=2 

     Salida:   Pulso cuadrado periódico de período T=20 y ancho Tw=2.

c) Entrada: Pulso cuadrado periódico de período T=10 y ancho Tw=3 

     Salida:   Pulso cuadrado periódico de período T=10 y ancho Tw=2.
d) Entrada: 
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e) Entrada: 
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f) Entrada: 
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1) Dadas dos secuencias de 4 puntos 
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a) Calcular la DFT 
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 de 4 puntos de la secuencia 
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b) Calcular la DFT 
[image: image48.wmf][

]

k

H

 de 4 puntos de la secuencia 
[image: image49.wmf][

]

n

h

. Ayuda: utilice la TZ de 
[image: image50.wmf][

]

n

h

.

c) Calcular 
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d) Calcular 
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hallada en d)? En caso de no serlo, indique justificando claramente como deberia realizar el filtrado con DFT para lograr la verdadera señal de salida.

2) Se desea muestrear y recuperar sin perdida de información una señal limitada en banda. Sea 
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a) Determinar para cada uno de los siguientes casos, la frecuencia de Nyquist y las frecuencias del filtro, de modo de recuperar la señal original sin perdida de información. 

i) 
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ii) 
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b) En alguno de los casos anteriores es posible utilizar un frecuencia de muestreo menor que la hallada en el punto a) que cumpla el objetivo propuesto, para este tipo particular de señales? En caso de que sea posible describa y especifique la frecuencia de muestreo y el proceso necesario para recuperar la señal original a partir de la muestreada.

3) Para el siguiente par entrada-salida:
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a) Determinar si existe un sistema LTI cuya salida es 
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b) Si existe, decir si es o no único. Especificar una posible 
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. Si no existe explicar porqué, justificando claramente su respuesta.
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1) Una señal continua y periódica como se muestra en la figura siguiente, es ingresada a un sistema LTI del cual se conocen las siguientes 3 características:

- La respuesta en frecuencia del sistema 
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- La respuesta a la señal de entrada 
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- La respuesta a la señal de entrada 
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Cuál es la respuesta del sistema a la señal 
[image: image75.wmf])
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?. Explique claramente su respuesta.

2) Para el sistema de la figura siguiente, N = 64 y la entrada x(n) = 1 para n = 0, ..., M-1  y cero para  cualquier otro n.



a) Encuentre h(n).
b) Grafique la salida del sistema y(n) para M = 40.

c) En qué condiciones se podría reemplazar al sistema S por un sistema LTI con respuesta al impulso h(n) de manera de obtener la misma salida y(n) en ambos casos ?

d) Es un sistema estable?. Justifique su respuesta. Depende la estabilidad del sistema de su respuesta al punto b)?

3) Para dos sistemas LTI sus correspondientes respuestas impulsivas son:
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a) Encuentre la transformada Z de ambos sistemas, indicando su ROC.

b) Dibuje el diagrama de polos y ceros de cada una de las Transf. Z anteriores, indicando qué condiciones se    deben cumplir para que ambos sistema sean estables.

c) Qué condiciones deben cumplirse para que sean inestables?.

d) Encuentre la ecuación en diferencias que implementaria cada una de los sistemas hallados en los puntos b) y c).

e) Es posible encontrar la respuesta de los sistemas hallados en los puntos b) y c) a una entrada x(n) mediante el esquema de la figura del ejercicio 1)? En caso de que sea posible especifique cómo lo implementaría. En caso de no ser posible indique claramente porqué.
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1) Sobre un único sistema TI (invariante en el tiempo) se aplican las siguientes entradas obteniéndose como respuesta: 
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a) Se puede afirmar algo sobre la linealidad del sistema?. 

b) Es posible hallar la respuesta del sistema 
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con los datos disponibles?. En caso de ser posible, encuéntrela.

c) Es posible hallar la respuesta del sistema 
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En todos los casos justifique debidamente su respuesta. La incoherencia entre las respuestas de las tres partes anulará todo el ejercicio.

2) Se tiene la secuencia 
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a) Encontrar 
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b) Encuentre 
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, la transformada de Fourier de la señal 
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c) Encuentre 
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, la DFT de 2N  puntos de la señal 
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d) Encuentre 
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, la DFT de N  puntos de los primeros  M puntos de la señal 
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 hallada en a), con M < N . Qué relación hay entre esta secuencia y la secuencia 
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3) Un sistema está descripto por el siguiente diagrama en bloques:

en donde:

-El bloque C/D es un conversor ideal de tiempo continuo a discreto, tal que 
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 es la respuesta de un filtro LTI de tiempo discreto. 

- El bloque M/I convierte las muestras de tiempo discreto en un tren de impulsos, es decir
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a) Cuál es la salida y(t) si 
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b) Cuál debería ser 
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c) El sistema total con la
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 del punto a) es LTI ?.  Y con la del punto b) ?. Justifique su respuesta en cada caso. 
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1) Para el sistema de la figura siguiente


donde 
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a) Encuentre 
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c) Decir si el sistema total que relaciona 
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2) Para el sistema de la figura siguiente
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a) Encontrar, si existen, los valores de 
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b) Determinar si existe algún valor 
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c) Obtener la expresión de 
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3) Sea el siguiente espectro:


Grafique el espectro de 2 señales reales y continuas distintas tales que den origen al mismo espectro 
[image: image152.wmf])
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