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1. Hallar, en caso de existir, los puntos maximos y minimos de la funcion f(x) = (x* — 1)?
Justificar si los puntos hallados son maximos, minimos.

La funcion esta definida para todo namero real, por lo tanto, Doms = R.
Derivamos la funcion:

fl(x) =2.(x* —1).2x

f'(x) =4x.(x*-1)
El dominio de la derivada es también el conjunto de los numeros reales.
Igualamos la derivada a cero para hallar los puntos criticos

f'e) =0
4x.(x>-1)=0
4x=0 o0 x*2-1=0

Puntos criticos = {—1; 0; 1}

Vamos a usar el criterio de la segunda derivada para decidir si en alguno de ellos, hay un extremo de
la funcion.

Aplicando la propiedad distributiva: f'(x) = 4x3 — 4x
Luego, derivamos:
f"(x) =12x% — 4
Y la evaluamos en los puntos criticos:
f'(-1) =12.(-1)2 — 4
fr-1=8
Como f'"(—1) > 0, en x = —1 la funcién alcanza un minimo relativo.

Minimo relativo en (—1; f(-1)) = (-=1;0)



£(0) =12.0% — 4
£(0) = —4
Como f"(0) < 0,en x = 0 la funcion alcanza un maximo relativo.

Maximo relativo en (0, £(0)) = (0; 1)

") =12.12 -4
f”(l) — 8
Como f""(1) > 0, en x = 1 la funcién alcanza un minimo relativo.

Minimo relativo en (1; f(1)) = (1;0)

En el apunte de catedra: “La derivada y el estudio de funciones” podras encontrar mas informacion
sobre este tema.
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2. Calcular el area de laregién delimitada por las graficas de las funciones f(x) =x+1,

Para calcular el area de la regién limitada por las graficas de las funciones indicadas, calculamos la
interseccion de ambas, igualando las expresiones:

x+1=—-x*+6x—3
x>’ +x—6x+1+3=0
x*—5x+4=0

Aplicando la férmula resolvente, cona = 1,b = —5,¢ = 4:

X1,2

_ —(-5) /(=52 414
a 2.1

5++v25—-16
X12 =

2
_5+49

X12 = 2
543

X12 =

2
8
=22 =4

2
Yy Xy = E =Xy = 1
Luego, en el intervalo [1; 4] la paradbola queda por encima de la recta
Por lo que el area es:

A=f4[(—x2+6x—3)—(x+1)]dx

4
A—J [-x?2+6x—3—x—1)]dx
1

A_

f [-x? + 5x — 4)] dx

x3  5x? 4
A= —?+——4x

2 1



43 542 13 5.12
A=|—-"F5+——-44)—-|—5+——-41

3772 3772
A:§_<_E)
37 U6
e
2
A=45

En el apunte de catedra: “Integrales. Calculo de areas” podras encontrar mas informacién sobre este
tema.
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3. Hallar las coordenadas del punto de la grafica de la funcion h(x) = In(2x* + x + 1) + 5x

donde la pendiente de la recta tangente es igual a 5

Teniendo en cuenta que el valor de la derivada de la funcion dada en un punto nos brinda la pendiente
de la recta tangente a la funcién en ese punto, hallamos la funcion derivada:

1
N(X) = —— (4x+1) + 5
9 2x% + x+1 ( )

Deben recordarse las férmulas de derivacion asi como también las derivadas de las funciones mas
importantes (se sugiere repasar el apunte de catedra correspondiente a la unidad 5, “Derivadas”,
desarrollado en la sesion 11). Se ha utilizado la regla de derivacion de una suma de funciones, la regla
de la cadena y la derivacion de la funcion logaritmo natural entre otras.

En este caso se conoce la pendiente de la recta tangente, luego debe hallarse el valor de x tal que
h'(x) =5

Teniendo en cuenta lo anterior, se iguala la funcidén derivada a 5 y se procede a resolver la ecuacion:

i xil +X+1-(4x+1)+5:5
Restando 5 en ambos miembros resulta,
2x? +x+1'(4x+1) =0
Efectuando el producto queda,
ax+1
2x° +x+1

Para que el cociente sea cero, el dividendo debe ser cero, entonces:
4x+1=0

Despejando resulta,

X=—=
4

Se pide el calculo de las coordenadas del punto en el que la recta tangente a la funcién es igual a 5,
entonces se calcula el valor que toma la funcién h dada para el valor de x hallado:

el L+

Efectuando los calculos resulta,
4 16 4 4



SRR

En definitiva, el punto P en el cual la recta tangente a la funcién h tiene pendiente 5 es:

309
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4. Hallar la expresion de f(x) sabiendo que f'(x) = ﬁ y que f(4) = 2. Luego, hallar f~1(2).

Para calcular la funcion f conociendo su derivada debemos obtener una primitiva de la misma.

Entonces,
f(x) = j 1o
X—3

En este caso recurrimos al método de sustitucion o cambio de variable (se sugiere repasar el apunte

de catedra correspondiente a la unidad 6, “Integrales”, desarrollado en la sesion 12)

Resulta conveniente realizar la siguiente sustitucion:

u=x-3
Luego,
du = 1dx
Iidx: 1du
X—3 u

La integral obtenida en la nueva variable u resulta inmediata y se obtiene de la tabla de integrales.

Entonces,
1
j-du: In(u)+C
u

Teniendo en cuenta que:

Resulta,
jidx=|n(x—3) +C

X—3
En definitiva,

f(x)=In(x-3)+C
Para calcular el valor de la constante de integracion se considera que f(4) =2
Luego,

In(4-3)+C=2

In()+C =2



0+C=2

Entonces,

La expresion de la funcion buscada es:
f(X)=In(x-3)+2

Para calcular el valor que toma la funcion inversa de f en x=2 debemos calcular previamente la

expresion de tal funcién inversa. Para ello, escribimos:
y=In(x-3)+2
Se procede a despejar la variable independiente x:
y—2=In(x-3)
Recordando la definicion de logaritmo (en este caso se trata del logaritmo natural) queda,
x—3=gY?
x=e"%+3
Permutando las variables, resulta:
y=e%+3
Efectivamente,
fr(x)=e*%+3
Para finalizar el ejercicio se hace x = 2 para calcular su imagen a través de la funcién inversa de f:
f*(2)=e**+3
f*(2)=¢e’+3
f*(2)=1+3

f1(2)=4



