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APELLIDO:

NOMBRE: CALIFICACION:

DNI (registrado en SIU Guarani):

E-MAIL: DOCENTE (nombre y apellido):

TEL:

AULA:

Duracion del examen: 1:30h. Completar con letra clara, mayuscula imprenta y en tinta.

1- Elija la respuesta correcta de cada pregunta y marquela con una X en el casillero (0,25 puntos cada pregunta correcta).

1 A través del complejo del poro nuclear pueden ingresar al ntcleo: 11 En presencia de oxigeno, durante la respiracién celular:

a) Las proteinas sintetizadas por los ribosomas. Correcto: Las
proteinas sintetizadas por los ribosomas se dirigen al nucléolo para
formar parte de las subunidades ribosémicas.

a) Se produce acido lactico o etanol. Incorrecto: Estas vias
anaerdbicas, fermentacion lactica o alcohdlica
respectivamente, permiten regenerar los NAD+ para que la
glucolisis siga teniendo lugar en ausencia de oxigeno.

b) Los ARN mensajeros y de transferencia. Incorrecto: Estos ARN
presentan nicamente sefales de exportacion nuclear, no
reingresan al nucleo.

b) El aceptor final de electrones es el oxigeno. Correcto: El
oxigeno es el aceptor final de electrones.

c) Las proteinas provenientes del REG. Incorrecto: Estas proteinas
tendran otros destinos como exportacion o SVC.

c) Se forma Acetil-CoA por descarboxilacion oxidativa. Incorrecto:
En presencia de oxigeno, el piruvato sufre descarboxilacion
oxidativa para formar Acetil-CoA.

d) Las enzimas que participan del Ciclo de Krebs. Incorrecto: El ciclo
de Krebs se lleva a cabo en la matriz mitocondrial, y, por tanto, las
enzimas que participan del proceso no ingresan al nucleo.

d) La glucdlisis deja de llevarse a cabo. Incorrecto: La glucolisis
ocurre igual, solo que el acido piravico continua por una de
las posibles vias anaerdébicas.

2 La aberracion cromosémica que implica pérdida de material genético,
es conocida como:
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En la mitosis, la reconstruccion de la carioteca, se produce

rante:

a) a) Inversion. Incorrecto: En la inversiéon un segmento del
cromosoma se invierte 180°, pero no se pierde un segmento
cromosoémico.

a) La prometafase. Incorrecto: Durante la telofase se
reconstituye la envoltura nuclear o carioteca.

b) Translocacién. Incorrecto: Esta aberracion cromosémica se
produce al romperse dos cromosomas no homoélogos e
intercambiarse sus segmentos, sin pérdida de ellos.

b) La telofase. Correcto: Durante la telofase se reconstituye la
envoltura nuclear o carioteca.

c) Duplicacién. Incorrecto: En la duplicacion un segmento
cromosomico se encuentra por duplicado, sin que se pierdan
segmentos cromosomicos.

c¢) La anafase. Incorrecto: Durante la telofase se reconstituye la
envoltura nuclear o carioteca.

d) Delecion. Correcto: EI mecanismo por el cual las células pierden
material genético, a nivel cromosémico, se denomina delecion,
quedando un cromosoma mds corto.

d) La metafase. Incorrecto: Durante la telofase se reconstituye
la envoltura nuclear o carioteca.

3 En relacidn a la fosforilacion oxidativa puede afirmarse que:
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Los receptores con actividad enzimatica se caracterizan por:

a) Ocurre en el citosol y resulta en la produccion de glucosa. Incorrecto:
La fosforilacion oxidativa tiene lugar en la membrana interna de las
mitocondrias y resulta en la produccién de ATP.

a) Reclutar proteinas con actividad quinasa. Correcto: Estos
receptores reclutan enzimas con actividad quinasa que
comienzan una cascada de senalizacion intracelular.

b) Es una fase temprana de la glucdlisis. Incorrecto: La fosforilacion
oxidativa es la fase final de la respiracion celular.

b) Presentar siete pasos transmembrana. Incorrecto: Son los
receptores acoplados a proteinas G los que poseen siete
pasos transmembrana.

c) Tiene a la fermentacion lactica como producto principal. Incorrecto:
Se produce ATP como producto principal.

c) Permitir el paso de iones al activarse. Incorrecto: Los
receptores ionotropicos son quienes permiten el paso de
iones al activarse.

d) Se sintetizan directamente moléculas de ATP en la mitocondria.
Correcto: La fosforilacion oxidativa es el proceso final de la
respiracion celular que se lleva a cabo en la membrana interna de
las mitocondrias. Durante este proceso, se utiliza la energia
liberada en las reacciones de la cadena de transporte de electrones
para sintetizar moléculas de ATP directamente en la matriz
mitocondrial.

d) Actuar como factores de transcripcion. Incorrecto: Los
receptores citosdlicos actian como factores de transcripcion
una vez que se unen a la sustancia inductora.

4 La induccion paracrina ocurre cuando:

14
co

De las siguientes secuencias de transduccion de senales, la

rrecta es la que inicia por:

a) La sustancia inductora es secretada y recibida por la propia célula.
Incorrecta: Esta descripcion corresponde a la induccién autocrina,
donde una célula produce una sustancia inductora que afecta a si
misma o a otras células de la misma clase.

a) La activacién de proteina Gs, que lleva a la activacion de la AC,
que genera la disminucién del AMPc. Incorrecto: La adenilato
ciclasa cataliza la formacién de AMPc aumentando su
concentracion.

b) La sustancia inductora debe recorrer una corta distancia para
alcanzar a la célula blanco. Correcto: Esta es la descripcion
adecuada de la induccion paracrina. En la inducciéon paracrina, la
célula inductora libera senales quimicas que afectan a células
cercanas en el tejido local.

b) La activacion de proteina Gq, continuada por la activacion de
PLC, que produce la disminucion de DAG e IP3. Incorrecto: La
activacion de la PLC induce el aumento de GAD e IP3.

c) La sustancia inductora ingresa en la sangre para llegar a la célula
inducida. Incorrecto: Esta descripcion se ajusta mas a la induccién
endocrina, en la cual las seiales inductoras se liberan al torrente
sanguineo y pueden afectar a células distantes en el cuerpo.

c) La activacion de la proteina Gi, que produce la inactivacion de
AC, y la consecuente disminucién de AMPc. Correcto: Esta es la
secuencia correcta.

d) La sustancia inductora es retenida en la membrana de la célula
inductora y no se secreta. Incorrecto: Esta afirmacion se refiere a la
induccion por contacto. En la induccién paracrina, la célula
inductora libera senales quimicas que afectan a células cercanas
en el tejido local.

d) La activacion de la proteina Gs, seguida por la activaciéon de
PLC, que lleva a el aumento de DAG e IP3. Incorrecto: Esta
cascada ocurre ante la activacion de la proteina Gq, no Gs.

5 Las células resultantes de una division meiética completa son:
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Se considera pluripotente a una célula que:

a) Haploides, con la mitad del ADN que la célula madre en G1.
Correcto: La meiosis es un proceso de division celular en el que se
reduce a la mitad el nUmero de cromosomas.

a) Es capaz de generar un organismo completo. Incorrecto: La
célula totipotente puede generar un organismo completo,
como es el ejemplo de la célula huevo o cigoto.

b) Haploides, con igual cantidad de ADN que la célula madre en G1.
Incorrecto: La meiosis es un proceso de division celular en el que
se reduce a la mitad el nimero de cromosomas, por lo cual las
células resultantes tienen la mitad del ADN de la célula madre.

b) Se ha diferenciado convirtiéndose en una célula especializada.
Incorrecto: Una célula pluripotente no ha sufrido multiples
diferenciaciones y no es una célula especializada.

c) Haploides, con el doble de ADN que la célula madre en G1.
Incorrecto: La meiosis es un proceso de divisién celular en el que
se reduce a la mitad el nimero de cromosomas, por lo tanto, las
células resultantes son haploides y tienen la mitad del ADN que la
célula madre en G1.

c¢) Por su diferenciacion ha adquirido funciones especificas de un
tejido. Incorrecto: La célula pluripotente no ha sufrido
diferenciacién a un tipo celular especifico.




d) Haploides, con un cuarto de ADN que la célula madre en G1.
Incorrecto: La meiosis es un proceso de division celular en el que
se reduce a la mitad el nimero de cromosomas, por lo tanto, las
células resultantes son haploides y tienen la mitad del ADN que la
célula madre en G1.

d) Tiene la capacidad de generar células multipotentes. Correcto:
Las células pluripotentes generan multipotentes.

6 Durante la replicacion del ADN, la ADN polimerasa:
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En relacién a un gen eucariota puede afirmarse que:

a) Sintetiza ADN en sentido 5’-3’ a partir de ADN de la hebra molde.
Correcto: La sintesis de ADN es llevada a cabo por la ADN
polimerasa.

a) Posee un promotor al cual se unen los factores de transcripcion
especificos. Incorrecto: Los factores de transcripcion
especificos se unen al regulador de un gen, y los basales al
promotor.

b) Rompe los enlaces de hidrégeno entre las bases nitrogenadas de las
dos hebras complementarias. Incorrecto: Es la helicasa quien rompe
los puentes de hidrégeno que unen las bases nitrogenadas,
haciendo asi posible que otras enzimas puedan copiar la secuencia
del ADN.

b) Estd compuesto de ADN codificante y no codificante. Correcto:
Ademas del ADN codificante que sera transcripto, posee un
promotor, secuencias reguladoras, una secuencia de
poliadenilacion y una secuencia de terminacion.

c) Sintetiza fragmentos de ARN para la replicacién. Incorrecto: La
sintesis de fragmentos de ARN para la replicacion es realizada por
la primasa, no por la ADN polimerasa.

c) Posee secuencias reguladoras a las que se unen los factores de
transcripcion basales. Incorrecto: Los factores de transcripcion
especificos se unen al regulador de un gen, y los basales al
promotor.

d) Sintetiza ADN en sentido 3’-5’ a partir de ADN de la hebra molde.
Incorrecto: La sintesis de ADN es llevada a cabo por la ADN
polimerasa.

d) Contiene la informacién para fabricar una molécula de ARN, que
indefectiblemente se traducira a proteina. Incorrecto: Muchos
ARNm seran traducidos a proteinas, pero otros ARN como los
ARNt y ARNr, no seran traducidos, pero también son
codificados por genes.

7 Una caracteristica de las mitocondrias es que:
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Puede afirmarse que un cromatosoma es:

a) Presentan pliegues en forma de crestas en su membrana interna.
Correcto: La membrana interna de las mitocondrias se pliega
formando las crestas mitocondriales, para aumentar la superficie
funcional de la misma.

a) Una estructura helicoidal de ADN de 30 nm de diametro.
Incorrecto: Esto corresponde al solenoide. El cromatosoma
corresponde al complejo formado por el nucleosoma unido a
la histona H1.

b) Son organelas presentes en células procariotas. Incorrecto: Las
mitocondrias se encuentran en las células eucariotas, tanto
animales como vegetales. Pero no se encuentran presentes en
células procariotas.

b) Un segmento de ADN asociado a proteinas no histonicas.
Incorrecto: El cromatosoma corresponde al complejo formado
por el nucleosoma unido a la histona H1.

c) Tienen forma esférica. Incorrecto: Las mitocondrias tienen forma
cilindrica.

c) Una secuencia de ADN unido a las histonas H2A, H2B, H3 y
H4. Incorrecto: El cromatosoma corresponde al complejo
formado por el nucleosoma unido a la histona H1.

d) Participan en la fotosintesis. Incorrecto: Las mitocondrias no
participan en la fotosintesis; en cambio, estan involucradas en la
produccion de energia a través de la respiracion celular.

d) Un complejo constituido la histona H1 unida a un nucleosoma.
Correcto: De esta manera se define al cromatosoma.

8 Cuando la concentracion del idn calcio alcanza niveles peligrosos en
la célula:
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El estadio posterior al embrién constituido por 16 células se
nomina:

a) Es removido por un mecanismo de exocitosis. Incorrecto: Tanto el
reticulo endoplasmatico, como las mitocondrias, ayudan a
disminuir los niveles de calcio citosolicos.

a) Blastomero. Incorrecto: Cuando el embrién alcanza el
estadio de 16 células, adquiere la forma de esfera sélida con
aspecto de mora, por lo que recibe el nombre de mérula. El
blastocisto es un estadio posterior al de moérula. Blastomeras
son las células embrionarias resultantes de la segmentacién
del cigoto después de la fecundacion.

b) Es removido por la accion del aparato de Golgi. Incorrecto: Tanto el
reticulo endoplasmatico, como las mitocondrias, ayudan a
disminuir los niveles de calcio citosoélicos. EI REL no participa del
proceso.

b) Trofoblasto. Incorrecto: Cuando el embrién alcanza el
estadio de 16 células, adquiere la forma de esfera sélida con
aspecto de mora, por lo que recibe el nombre de mérula. El
trofoblasto es un tejido que se evidencia en el estadio de
blastocisto.

¢) Es removido por las mitocondrias mediante una bomba Ca?* ATPasa
presente en su membrana externa. Incorrecto: Dicha bomba se
encuentra en la membrana mitocondrial interna.

c) Mérula. Incorrecto: Cuando el embrién alcanza el estadio de
16 células, adquiere la forma de esfera sélida con aspecto de
mora, por lo que recibe el nombre de mérula. El blastocisto es
un estadio posterior al de mérula.

d) Es removido por las mitocondrias mediante una bomba Ca?* ATPasa
presente en su membrana interna. Correcto: Al bombear el calcio
hacia la matriz mitocondrial lo retira del citosol.

d) Blastocisto. Correcto: Cuando el embrién alcanza el estadio
de 16 células, adquiere la forma de esfera solida con aspecto
de mora, por lo que recibe el nombre de moérula. El blastocisto
es un estadio posterior al de mérula.

9 Puede decirse sobre la replicacién del ADN que:
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Los centromeros se diferencian de los telomeros en que:

a) Sucede en el nucleo de las células eucariotas y en el protoplasma de
las células procariotas. Correcto: La replicacion del ADN ocurre en el
nucleo de todas las células eucariotas, y en el protoplasma de las
células procariotas.

a) Los primeros estan formados por heterocromatina. Incorrecto:
Tanto los centrémeros como los telomeros son estructuras
constituidas por heterocromatina, que es la cromatina con
mayor grado de compactacion.

b) La helicasa es una enzima responsable de unir las hebras de ADN
durante la replicacion. Incorrecto: La helicasa es una enzima que
desenrolla y separa las hebras de ADN durante la replicacion, pero
no es responsable de unir las hebras.

b) Los primeros participan en el reparto de los cromosomas a las
células hijas. Correcto: El centrémero o constriccion primaria
es la estructura del cromosoma que participa en el reparto de
las copias de los cromosomas a las células hijas luego del
proceso de replicacion.

c) Es un proceso no conservativo en el que todas las moléculas de ADN
sintetizadas son nuevas. Incorrecto: La replicacion del ADN es un
proceso semiconservativo en el que una hebra de ADN antigua se
empareja con una hebra nueva.

c) Los primeros estan protegidos por un capuchén de proteinas
llamadas TRF. Incorrecto: El ADN de los telomeros se dobla
sobre si mismo en los extremos del cromosoma y es protegido
por unas proteinas, a modo de capuchén, llamadas TRF (del
inglés, telomeric repeat binding factor). Esto no esta presente
en los centromeros.

d) La enzima ADN polimerasa agrega bases de forma aleatoria en la
nueva hebra de ADN. Incorrecto: La ADN polimerasa agrega bases
de manera precisa y complementaria a la plantilla de ADN antiguo
durante la replicacién, siguiendo las reglas de apareamiento de
bases (Acon Ty C con G).

d) Los primeros contienen secuencias de ADN repetitivas.
Incorrecto: Tanto los centromeros como los teldmeros
contienen secuencias repetitivas de ADN en tandas (tandem).
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El primer paso en la cadena de reacciones quimicas de la
municacién intercelular implica:
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El proceso de traduccién ocurre en la secuencia:

a) La participacién de enzimas de tipo fosforilasas y fosfatasas.
Incorrecto: Si bien la cascada de seializacion producida por un
determinado ligando puede involucrar la fosforilaciéon o
desfosforilacion de ciertos sustratos, esto ocurre solo cuando el
ligando se ha unido a su receptor.

a) Iniciacion, unién de la aminoacil-ARNt sintetasa al aminoacido,
elongacion y terminacion. Incorrecto: El orden correcto del
proceso es que los aminoacidos primero se unen a la enzima
aminoacil-ARNt sintetasa y comienza la iniciacion, luego la
elongacion y, por ultimo, la terminacion de la sintesis proteica.

b) La transcripcién de genes diana. Incorrecto: Si bien la activacion
(transcripcion), o bien la represién, de un determinado gen puede
formar parte de la cascada de sefnalizacion, este es el tltimo paso
de la cascada.

b) Union de la aminoacil-ARNt sintetasa al aminoacido, iniciacion,
elongacion y terminacién. Correcto: Este es el orden correcto
del proceso. Los aminoacidos primero se unen a la enzima
aminoacil-ARNt sintetasa y luego comienza la iniciacién, luego
la elongacion y, por ultimo, la terminacién de la sintesis
proteica.

c) La entrada del ligando al nucleo de la célula blanco. Incorrecto:
Generalmente, al nucleo ingresa un producto de la cascada de

c¢) Iniciacion, elongacion, unién de la aminoacil-ARNt sintetasa al

aminoacido y terminacién. Incorrecto: El orden correcto del




sefales producidas por la union del ligando al receptor. Sin proceso es que los aminoacidos primero se unen a la enzima
embargo, el ligando por si solo no es capaz de ingresar al nucleo. aminoacil-ARNt sintetasa y comienza la iniciacion, luego la
elongacion y, por ultimo, la terminacion de la sintesis proteica.

d) Unién de la aminoacil-ARNLt sintetasa al aminoacido, iniciacion y
terminacion. Incorrecto: El orden correcto del proceso es que
los aminoacidos primero se unen a la enzima aminoacil-ARNt
sintetasa y comienza la iniciacion, luego la elongacioén y, por
ultimo, la terminacion de la sintesis proteica.

d) La interaccion del ligando a su receptor. Correcto: Esta es la
primera de una serie de reacciones de una cascada de senalizacion.
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A Ligando ...............
Una propiedad quimica de A: ...... Pequeia, no polar, liposoluble ...

3a) Mencione las etapas del proceso de transcripcion (0,30 puntos). Explique los principales eventos que ocurren en ellas
indicando los factores que participan (0,90 puntos).

Las etapas de la transcripcidon son: Iniciacion, elongacion y terminacion.

INICIACION: Para que inicie la transcripcién deben actuar factores de iniciacion especificos sobre secuencias
reguladoras y factores basales sobre la caja TATA de la region promotora en el extremo 5°del gen. Esto permite la unién
de la ARN polimerasa Il. La fosforilacion de la ARN polimerasa Il por un factor de activacion (TFlIH) induce que esta abra
la doble hélice de ADN a continuacién de la regiéon promotora creando la burbuja de transcripciéon permitiendo que el
primer ribonucledsido trifosfato complementario a la hebra molde se sitiie mediante uniones no covalentes entre las
bases. Luego se situa el segundo y la ARN polimerasa Il cataliza el primer enlace fosfodiéster, iniciando la etapa de
elongacion.

ELONGACION: La ARN polimerasa Il avanza por la hebra de ADN (de 5°a 3°) catalizando las uniones fosfodiéster en el
ARNmM naciente y haciendo avanzar la burbuja de transcripcion a su paso. Para ello la enzima requiere la uniéon de
factores de elongacion (SIl Y SlIl).

TERMINACION: Cuando la ARN polimerasa alcanza la secuencia de terminaciéon hacia el extremo 3’del gen, la misma se
desprende del ADN, y se libera el transcripto primario.

3b) Indique las diferencias estructurales entre el transcripto primario y el ARNm maduro (0,40 puntos).

A diferencia del transcripto primario, el ARNm maduro posee en su estructura un capuchén CAP en el extremo 5"y una
cola poliA en su extremo 3. Entre estas estructuras, el ARNm maduro posee solo exones, a diferencia del transcripto
primario que también presenta intrones.

3c) Mencione dos diferencias entre el proceso de transcripcion en organismos eucariotas y en procariotas (0,20 puntos) y
explique una de ellas (0,20 puntos).

En organismos eucariotas la transcripciéon ocurre en el nucleo donde el ADN y el transcripto se encuentras protegidos,
mientras que, en procariotas, ante la ausencia de esta estructura, el proceso ocurre en el citoplasma.

En procariotas solo hay un tipo de ARN polimerasa, mientras que en eucariotas existen las ARN polimerasa |, Il y lll que
poseen diferentes funciones de sintesis de ARN mensajero, ribosomal y de transferencia.

En procariotas la transcripcion no requiere factores de iniciacion ya que es controlada por otros mecanismos presentes
en los operones. En eucariotas, en cambio, existen factores de activaciones basales y especificos.

En eucariotas el transcripto primario es procesado a ARNm maduro, mientras que en procariotas no es procesado y es
policistrénico.

4a) Explique en qué circunstancias y cdmo ocurre la activacion de la via extrinseca de la apoptosis (0,40 puntos) mencionando
dos sustancias inductoras (0,20 puntos) y tres proteinas intracelulares involucradas en la misma (0,30 puntos).

En general la via extrinseca de la apoptosis se activa ante infecciones o en presencia de células cancerosas, y ocurre
por la union de sustancias inductoras de muerte celular a receptores especificos. Las sefales que la inician son TNF y
FasL. Las proteinas involucradas que se pueden mencionar son TRADD, TRAF, RIP, FADD, C8, C9, C3.



4b) Explique qué es la necrosis celular (0,30 puntos). Explique por qué durante la necrosis de una célula se dafia la estructura
de los tejidos vecinos (0,40 puntos) y cual es la diferencia si la célula sufre apoptosis (0,40 puntos).

La necrosis es la muerte celular que siempre patoldgica y que genera alteracion de los tejidos circundantes (se
estimulan las células de defensa, formandose un infiltrado inflamatorio, generando lesién y muerte celular en células
adyacentes), que puede darse por una lesion irreversible de la misma ante por ejemplo traumatismos o sustancias
toxicas.

Cuando la célula sufre necrosis, la membrana plasmatica pierde su integridad, por lo que el contenido celular se escapa
al medio extracelular. Esto genera una inflamacion local que afecta los tejidos aledafios.

Durante la apoptosis se generan fragmentos celulares llamados cuerpos apoptoéticos. Los cuerpos apoptéticos
presentan moléculas de fosfatidilserina en sus membranas (en células normales ese fosfolipido se encuentra en la cara
interna o citosodlica de la membrana plasmatica). Estas atraen macréfagos que fagocitan los cuerpos apoptoéticos y
evitan que se den reacciones inflamatorias en el sitio.



