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Duracion del examen: Una hora y media. Completar con letra clara, mayuscula e imprenta-

APELLIDO:

NOMBRE:

DNI (registrado en SIU Guarani):

CALIFICACION:

E-MAIL:

TEL:

AULA:

DOCENTE (nombre y apellido):

Los resultados se deben expresar con tres cifras significativas y unidades.

Asumir g = 9,80 m/s?

1) Durante un festejo de fin de afo, una persona enciende, a nivel de suelo, una

cafiita voladora que asciende verticalmente durante 3,50 segundos con una

aceleracion de 12,0 m/s?. A los 3,50 segundos la cafiita se “apaga” y contintia por un

instante su ascenso fruto de la velocidad que adquirio.

a) ¢Queé altura, respecto del suelo, habra alcanzado a los 2,00 segundos de haber sido
lanzada? (1 punto)

b) ¢Con qué rapidez se moverd a los 3,50 segundos de haber sido lanzada? (1 punto)

c) ¢Cuanto tiempo transcurrira desde el momento en que la cafiita inicié su ascenso y el momento en que toque el

suelo al caer? (2 puntos)
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a) Altura b) Rapidez c) Tiempo

240 m 42.0 m/s

13,6

2) Si con nuestro antebrazo levantamos y mantenemos un objeto pesado (p) tal
como se representa en la figura, es necesario contraer fuertemente al musculo
biceps ubicado en el brazo. Si el objeto a levantar tiene una masa de 3,00
kilogramos, la distancia del objeto al codo (c) es 40,0 cm, y la distancia entre el
codo y el sitio de donde “tira” el musculo es 5,00 centimetros, ¢con qué fuerza
deberéa contraerse el musculo para mantener al objeto levantado? (2 puntos)

Considere que el antebrazo tiene una masa propia de

2,00 kg y que su centro de masa se ubica a 20,0 cm
del codo.

Fuerza

314 N

3) Durante la Segunda Guerra Mundial, algunas rutas maritimas
de interés logistico eran minadas para impedir el paso de buques
0 submarinos. Para que las minas estuviesen fijas y ocultas bajo
la superficie se las unia con una cadena a un bloque de cemento
que por su peso se mantenia firmemente apoyado en el fondo del
mar. Si la mina esquematizada tiene un peso de 200 kilogramos
y un didmetro de 1,00 metro:

a) Calcule la tension que soportara la cadena cuando la mina se
encuentre sumergida en el mar. (2 puntos)

Densidad del agua del mar = 1025 kg/m* \/Qlesfera = 4/3.70.1°

b) Si la mina se encuentra a 5,00 metros por debajo de la
superficie del mar, ¢qué presion hidrostatica soporta? (1 punto)

c) Diag, cuerpo libre

b

S
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c) En el recuadro de la derecha realice un diagrama de cuerpo
libre para la mina cuando se encuentra sumergida, respete la
proporcion entre las fuerzas representadas. (1 punto)

a) Tension

3,30.10° N

b) Presion

5,02.10* Pa
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1) Dado que la cafiita voladora parte desde el suelo e inicialmente se encuentra en reposo, la altura que habra
alcanzado moviéndose con una aceleracion de 12,0 m/s? sera:
1, 1 m )
altura =-a.t* =-=12,0 —=.(2,005)* = 24,0 m
2 2 s2

La rapidez que tendra 3,50 s después de haber despegado, teniendo en cuenta que durante todo dicho lapso se movio
con la misma aceleracion, es:

m m
rapidez = |v| = |a.t| = 12,0 5—2.3,505 =42,0 5

Para determinar el tiempo total de vuelo, una posibilidad es determinar cual es la altura maxima que alcanza y el
tiempo que demora en alcanzarla y luego el tiempo que tarda en caer y sumar ambos tiempos. Debemos tener en
cuenta que, a partir del instante 3,50 s, consideramos que la cafiita se mueve Unicamente bajo la accion de la fuerza
Peso Yy, en consecuencia, su aceleracion sera g.

Cuando alcance su altura méxima, su velocidad sera cero y, dado que a los 3,50 s su rapidez era 42,0 m/s, en total en
su movimiento de ascenso demorara:

42,0m/s
tascenso = 3,50 s + T = 7,785714 ...s

Para determinar la altura maxima, podemos calcular la atura que alcanza en el instante 3,50 s de manera similar a
como lo hicimos antes y a eso sumarle lo que asciende a partir de dicho instante, hasta detenerse:

1 m ,  —(42,0m/s)?
hmax =512,0 —.(3,50 5)? + —————===163,5m
277 s 2.(-9,8017)
S
Y el tiempo que demorara en descender desde esa altura hasta el suelo sera:
tgescenso = = 5,776448 ...s

El tiempo total que la cafiita demora desde que despega hasta que impacta contra el suelo es:
tiempo = tyconso + taescenso = 7,785714 ...s + 5776448 ...s = 13,56216 ...s

2) Como el antebrazo se encuentra en equilibrio, las sumatorias de fuerzas y de momentos sobre éste deben anularse.
Si elegimos como centro de momentos el codo, es decir el punto C, la sumatoria de los momentos de las fuerzas
resulta:

Pantebrazo- 0,200 m + P,. 0,400 M — Fpgscuro- 0,0500 m = 0

donde la fuerza que realiza sobre el antebrazo el objeto que se sostiene en la mano es igual al peso de éste (B,), ya
que este se encuentra también en equilibrio.
m m
2,00kg.9,80 0,200 m + 3,50 kg.9,80 . 0,400 m — Frgscuto- 0,0500 m = 0 = Fingscuto = 313,6 N

3) Como la mina se encuentra en equilibrio, la sumatoria de fuerzas sobre ella debe anularse. Sobre la mina acttan la
atraccion gravitatoria (peso), el empuje debido a la interaccion con el fluido que la rodea y la tension de la cadena.
Teniendo en cuenta el sentido de cada una de estas fuerzas:

—Ppina t E—T=0=>T=—Pina + E

Como conocemos la masa de la mina podemos calcular su peso y, dado que conocemos las dimensiones de la mina 'y
la densidad del agua de mar, también podemos calcular el empuije:

E = Vsumergido- Sfluido-g




Como la mina estad totalmente sumergida, el volumen sumergido es igual al volumen de la mina y, dado que es
esférica, su volumen es:

1,00m
2

4 3
Vining = §n( ) =0,523599 ... m?

Con lo cual, la tension de la cadena es:

kg
m3’
La presion hidrostéatica a la profundidad que se encuentra la mina seré:

kg m
—.9,80—.5,00m = 50225 Pa
m s

T = —200kg. g + 0,523599 ...m3.1025 —=. g = 3299,55 ... N

p=265.g.h =1025

Estas ecuaciones se brindan a manera de “hoja de formulas” para su empleo en el examen.
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