Respuestas Primer Parcial
TEMA A

EJERCICIO 1
3x

a) Dada la siguiente funcion, determinar analitica y graficamente el dominio: f(x,y) = (16247

Df = {(x,y) € R*/x* + 4y* # 15 A x* + 4y* < 16}

Y

b:x2+4y2< 16 _
-I-"‘"“va._ ek ¥ P

P
e =il 7Y

b) Dada la siguiente funcidn, calcular, si existe, el limite doble en los siguientes puntos: P, = (0;0)y P; =

(1;2)

x> +y%+3x

h(x,y) = ———F—7—
x+y

x2 +y2+3x

EnPy, = (0;0) lim = No existe. Justificacién: L, # L, y Lg = f(m).

(x,y)-(0;0) xty

2 2
EnP, =(1;2):  lim XY+

=8/3
@y)-(12)  *+Y

EJERCICIO 2
a) Dada la funcion f(x,y) =+/5x2 + y2. Determinar si la funcién es diferenciable en el origen.

No es diferenciable en el origen porque no existen las derivadas parciales en ese punto.

b) Dadala f(x,y) = y/(3x% — x)y + 3¥ hallar el valor de la derivada méxima en P = (0; 1).

IVF(O; D)l = + fom; 12 + £, (0; 1)2

. _ 1 . __3In(3)
fx(OJ 1) - 2\/3 yfy(o; 1) - 2\/3

EJERCICIO 3
Dada la siguiente funcién de produccién P(L,K) = VK LY donde a > 0
a. Demostrar que la funcién de produccidon es homogénea; y establecer para que valores de a la

funcién presenta un rendimiento a escala decreciente.
1.1 1 1
P(AL,2K) = 22*aVK LY/* n= St
Presenta rendimientos decrecientes para a > 2



b. Considerar_a = 1. Graficar las curvas de nivel de la funcidon de produccion para P =1y P = 10.
éLa funcidn de produccidn dada es una funcién normal? Hallar la TST (K /L) e interpretar econdmicamente

el resultado.

TST(K)— 2K
L] L

@

P=10

Las curvas corresponden al caso normal

EJERCICIO 4

Dada la ecuacién: 16D* — D — 80 + (3px - Spy)2 + p,% = 0 que define implicitamente a la demanda
en funcién de los precios, D = f(px,py), en el entorno del punto P, = (pxo,pyO,DO).

a) Hallar la elasticidad de la demanda, D, con respecto al precio, p,, en el punto P,. Clasificar el tipo de
elasticidad y dar la interpretacién econdmica del resultado.

2 _ @ . (BOpyO - ZOPxo)

Ep, D, 32D, — 1
b) Hallar la demanda marginal con respecto al precio, p,, en el punto P,. Clasificar el bien y dar la
interpretacidon econémica del resultado.

0D (30pxo — 50py0)

dp, 32Dy —1
EJERCICIO 5
2 42 — _
Siz=1y-sen(3x — 1) donde x e y estan definidas por el sistema {x Tyt =x . D
2x—-3y=e
a. Expresar d2z(x,y).
d?z = =9y - sen(3x — 1) (dx)* + 6 - cos(3x — 1) dxdy + 0 - (dy)?
b. Hallar &,
dt
dz 1

[(—3x + 3 — 2ye")3ycos(3x — 1) + (2xet — te® — 2x + 2)sen(3x — 1)]

dt  —6x + 3t — 4y
dz_azdx_l_azdy
dt oJxdt dydt



Donde: Z—i =3y *xcos(3x — 1) Z—; =sen(3x — 1)
dx —3(x—1)—2yet dy (QQx-—t)et—2(x—-1)
dt ~ (2x —0)(—3) — 4y At (2x—-D(-3) -4y
TEMA B
EJERCICIO 1
a) Dada la siguiente funcion, determinar analitica y graficamente el dominio:
3y

fxy) = In(16 — 4x2 — y2)

Df = {(x,y) € R?/4x? + y? # 15 N 4x% + y? < 16}
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b) Dada la siguiente funcidn, calcular, si existe, el limite doble en los siguientes puntos: P, = (0;0) y
P =(2;1)
x> +y%+3x
h(x,y) =————
x+y

En Py = (0; 0) no existe el limite  Justificacion: Ly # L, y Lg = f(m)..

En P; = (2;1) el limite vale %
EJERCICIO 2
c) Dada la funcion f(x,y) = +/x2? + 3y?2. Determinar si la funcién es diferenciable en el origen.

No es diferenciable en el origen porgue no existen las derivadas parciales en ese punto.

Dadala f(x,y) = \/(3X2 — X)y + 3Y. Hallar el valor de la derivada minima en el punto P = (0; —1).

d)
IVF(0; DIl = +\/fx(();_1)2 + (0 1)?
£(0;=1) =2y £,(0; 1) = 28
EJERCICIO 3

Dada la siguiente funcién de produccién P(L,K) = VK LY donde a > 0



a) Demostrar que la funcion de produccién es homogénea; y establecer para que valores de a la
funcién presenta un rendimiento a escala creciente.

1 1
P(AL,AK) = 227aVK LY/* n = % +§

Presenta rendimientos crecientes para a < 2
b) Considerar_a = 2. Graficar las curvas de nivel de la funcidon de produccién para P =1y P = 10.

éLa funcidn de produccién dada es una funcién normal? Hallar la TST(L/K) e interpretar econdmicamente
el resultado.

TST(L/K) = %

Las curvas corresponden al caso normal
EJERCICIO 4
2
Dada la ecuacién: 16D? — D — 80 + (3px — Spy) + p,2 = 0 que define implicitamente a la demanda
en funcion de los precios, D = f(px, py), en el entorno del punto P, = (Pxo:Pyo:Do)-

a) Hallar la elasticidad de la demanda, D, con respecto al precio, p,, en el punto P,. Clasificar el tipo de
elasticidad y dar la interpretaciéon econdmica del resultado.

Ep, Dy 32D, — 1

b) Hallar la demanda marginal con respecto al precio, p,, en el punto P,. Clasificar el bien y dar la
interpretacidon econédmica del resultado.

0D (30pyo — 20pxo)

0Py 32Dy, — 1

EJERCICIO 5

2x —3y=et

Siz =17y -cos(2x) donde x e y estan definidas por el sistema {
y - cos(2x) y p 24y = tx

a) Expresar d?z(x, y)
d’z = —4y - cos(2x) (dx)* — 4 - sen(2x) dxdy + 0 - (dy)?

b)HaIIar%.
dt
0 L [_(2yet +3x)2ysen(2x) + (2x — 2xet + te)cos(20)]
dt 4y +6x—3t ye x)2ysen(2x x — 2xe e‘)cos(2x)
dz_azdx_l_azdy
dt oJxdt dydt



0z dz
Donde: — = -2y sen(2x) rei cos(2x)
dx  2ye'+3x dy 2x—2xe' +te'
dt 4y +6x — 3t dt 4y +6x —3t
TEMA 3
EJERCICIO 1
- o _ — 3x
Dada la siguiente funcion: f(x,y) = \/x —y + 8In (yz)
a) Determinar y graficar el dominio de la funcién. Indicar y justificar si el dominio es un conjunto
convexo.

Df={(x, ) ER?*/x—y=0 A x>0Ay+0}

b) Calcular el valor MINIMO de la derivada direccional de la funcion f(x,y) en el punto P = (2,1).

9\ 2 —33)2 585
2

Dg minima(2, 1) = =|IVF (2 DI = _\/(§> + (T

Ngev) = — L 4 82 oy — _—L 16
fx(x'y)_zm-i- fy(ny)_zm y

X

Dada la siguiente funcion: f(x,y) = /—:jlgy)

a) Determinar y graficar el dominio de la funcién. Indicar y justificar si el dominio es un conjunto compacto.

Df ={(x, y) € R*/xy > 1}



]

cl-SRee

b) Calcular el valor MAXIMO de la derivada direccional de la funcién f(x,y) en el punto P = (2,2).

[ xX=y Mooy x=y
fl(x . ) _ (G " 2x/In(xy) fr(x . ) _ - ln(x:)/)_zy‘/ln(xy)
x\Xo0;Yo0) = ) y (Xo;Yo) = ()

Diimax(2, 2) = IVf(2;2)]| = 0,73
EJERCICIO 2

Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando las respuestas:

a.1) Si existe el limite doble de la funcidn f (x, y) en el punto de acumulacién de su dominio (xg, ¥o),
entonces es continua en (xg, ¥o). Falso.

Ademas que exista el Ld, necesito que exista la imagen y que coincidan.
f(x, ¥) = f(x0,¥0)

a.2) Si f (x, y) es diferenciable en (x,, y,) interior a su dominio, entonces f tiene derivadas parciales en
(%9, ¥o)- Verdadero.

lim
(x' y)"(xo'yo)

Lo probamos por Teorema de Diferenciable entonces existen derivadas parciales. (el desarrollo se
encuentra en el PDF de diferenciabilidad).

b.1) Si los limites sucesivos son iguales, entonces se puede asegurar que el limite doble existe. Falso.

No puedo asegurar existencia de Ld si L1=L2.

b.2) Si f(x, y) es homogénea de grado m, la TST(y/x) es una funcién que presenta un rendimiento a escala
constante. Falso.

Como f(x, y) es homogénea de grado m, las Pmgx y Pmgy son homogéneas de grado m-1. Por ende, el
cociente de dos funciones homogéneas, es una funcion homogénea y en este caso de grado (m-1)-(m-1).
Por lo tanto, la TST es una funcién homogénea de grado 0. El analisis de rendimientos a escala se realiza
sobre las funciones de produccion, no sobre las pendientes de las curvas isocuantas.

a.1) Si existe el limite doble de la funcién f(x, y) en el punto de acumulacién de su dominio (xq, Vo),
entonces es continua en (x,, y)- Falso.

Ademas que exista el Ld, necesito que exista la imagen y que coincidan.
fC y) = f(x0,¥0)

a.2) Si f(x, y) es diferenciable en (x,, yo) interior a su dominio, entonces f es continua en (xq, ¥o)-
Verdadero.

lim
(x' Y)*(xo'J/o)

Lo probamos por Teorema de Diferenciable entonces continua.



b.1) Si los limites sucesivos y los radiales son iguales, entonces el limite doble existe. Falso.
No puedo asegurar existencia de Ld si L1=L2=Lr.

b.2) Si f(x, y) es homogénea de grado m, la TST(y/x) es invariante frente a cambios proporcionales en x e
y. Verdadero.

Si f(x, y) es homogénea de grado m, las Pmgx y Pmgy son homogéneas de grado m-1. Por ende, el cociente
de dos funciones homogéneas, es una funcion homogénea y en este caso de grado (m-1)-(m-1). Por ende,
la TST es homogénea de grado 0.

EJERCICIO 3

a) Una empresa fabrica un producto combinando dos factores productivos segun la funcién de produccion
Q = 6xy donde x e y son las cantidades empleadas de cada factor. Los precios de los factores son p,, = 20
y p, = 10. El costo fijo es 100.

Hallar la maxima produccidn que se puede lograr con un costo total = 700. Graficar esquematicamente
la situacion éptima.

Max 6xy s.a. 20x + 10y = 600

La mdxima produccion se logra cuando se utilizan 15 unidades de x y 30 unidades de y.

b) Determinar si la funcién z = 3/x* + y es diferenciable en el origen.

Como no existe f,.(0,0) se puede asegurar que la funcién no es diferenciable en el origen.

a) Un consumidor expresa sus preferencias a partir de la siguiente funcién de utilidad U = x?x, donde x; y
X, las cantidades consumidas de los bienes 1 y 2. Los precios de cada bien son p; =50y p, =10y
dispone de $1000.

Hallar la maxima utilidad que se puede lograr con el dinero disponible, si el consumidor decide gastarlo
todo. Graficar esquematicamente la situacion dptima.

Max U = x2x, s.a. 1000 = 50x, + 10x,
— existe maximo en (x1,x,) = (13,3, 33,5) y Uyax = 5925,81
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x%y
b) Determinar si la funcion z = {x?+y? (x, ¥) # (0.0)
1 (x, ¥) = (0,0

La funcion presenta una discontinuidad evitable en P,

es diferenciable en el origen.

No diferenciable en el origen

EJERCICIO 4

Dada la funcién de utilidad U = A. x{’.xf .Donde: 0<a <1, >0, A>0.x; y xyrepresentan las
cantidades de consumidas. Siendo los precios estos bienes p; = 2yp, = 6.

a) Hallar la ecuacidon de la trayectoria de expansién e indicar su significado econdmico. Graficar
esquematicamente

_ Bxy
27 30

b) ¢ Cual es el valor de la suma de las elasticidades parciales? Desarrolle los célculos realizados.
Por teorema de Euler:

U, X1 + U, = (@ + U - eWU/x)+eU/xy)=a+p

Dada la funcién de produccién g = 8. x%.x3~% . Donde: 0 < a < 1, x; y x,representan las cantidades de
los insumos utilizados. Siendo los precios estos insumos p; = 1yp, =5

a) Hallar la ecuacién de la trayectoria de expansion e indicar su significado econdmico. Graficar
esquematicamente.
5a

X1 =—(1 —a) X2



b

b) éCudl es el valor de la suma de las elasticidades parciales de produccidon? Desarrolle los calculos
realizados.

Por teorema de Euler:
Pmgx,.x; + Pmgx,.x, = q — ngxl.%+ Pmgx,. % =1 — &(q/x)+e(q/xy)=1

EJERCICIO 5

Dada la siguiente funcién de utilidad U(x;, x,) = x2x, en donde x; = f(t) y x, = g(t) estan definidos
X1Xo = tz + 1

x3 +\xzx; =3t

a) Calcular la utilidad marginal con respecto a x,. Interpretar el resultado.

por el sistema { . Calcular:

U,xz = x%
b) Calcular el dU/dt para t = 1. ¢Cudl es la tendencia?

au U dx, N dU dx,
dt 0x; dt = 0x, dt
au au

_— = —_— = 2:
- 2X1 X4 on, = X 1.35

X1_o)\_ _ 2, |x2
2( i 3) 3%, p 3x, 2(3x1+ /xl)

= 0.89 — = = 0.48

dt t=1 xz( ,;—;—3)—x1(3x%+ i—i) dt t=1 xz( ,%—3)—x1<3x%+ i—i)

Dada la siguiente funcién de produccion P(K, L) = KY/3L?/3 endonde K = f(t) y L = g(t) estan
K/L=1t3

+ L? =2t
a) Elasticidades de produccion. Interpretar los resultados.
e(P/K) = 1/3 — inelastico

e(P/L) = 2/3 — inelastico

definidos por el sistema { . Calcular:

b) Calcular el dP/dt parat = 1. ¢Cual es la tendencia?
dP O0PdK O0PdL
dt ToKdr ' oLdt
oP _ 1g-2/312/3 9P _ 2 g1/31-1/3
9K 3 oL~ 3



dK _ 6t7Lty

- K
dat 2+.7
Paraty =1—
dK
ded(k,L,t)=(1,1,1)
P 1

=7/3

ol =, 3

dL
dtl(k,L,t)=(1,1,1)
oP 2

=5/3

alwy=1,1) 3



