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1 Unareaccion quimica es enderg6nica cuando: 11 El proceso de recombinacion homéloga:
a) Tiene lugar en la division celular por mitosis. Incorrecto: el proceso de
a) La variacién de energia libre es mayor de cero. Correcto: En una recombinacion homologa tiene lugar durante el paguinema de la profase
reaccion endotérmica, la variaciéon de energia libre es positiva, son | de la meiosis, contribuyendo a que esta forma de division celular sea
reacciones no espontaneas. considerada un mecanismo para distribuir al azar los genes maternos y
paternos en los gametos.
b) Consiste en la formacién del complejo sinaptonémico. Incorrecto: la
b) Se produce espontaneamente. Incorrecto, las reacciones formacion del complejo sinaptonémico tiene lugar en el cigonema de la
exergonicas son las que se producen espontaneamente. profase | de la meiosis, que resulta del apareamiento de cromosomas
homédlogos entre si.
c) La variacion de entalpia es menor de cero. Incorrecto: La entalpia ¢) Tiene lugar en la etapa paguineme ‘_je la profase d‘? la meiosis .
defines si las reac ciones son endotérmicas o exotérmicas. Si Correcto: el proceso de recombinacion homadloga tiene lugar durante el
tuviéramos que aportar energia en forma de calor para que la paquinema de la profase | de la meiosis, en donde se produce el
reaccion se produzca, la variacion de entalpia seria positiva. intercambio de segmentos de ADN entre las cromatides homdlogas.
o . d) Disminuye la variabilidad genética. Incorrecto: el proceso de
?(galt_ce::'\:) "’r‘]”ezcéone?g%ﬁ_r(‘;?'; Ir:blges ‘;S ;ntegr?err?erfaeroér!gg%rrr\e;éOELaes;g’a recombinacién homéloga tiene como objetivo la distribucién al azar de
i X i ue ti una variaci i :
. ) ; | nes matern m nl m rl incrementa |
libre o de Gibbs negativa o menor a cero. os.ge. les ate ; st paternos en los gametos, por lo que incrementa la
variabilidad genética.
2 Enlaglucdlisis, por molécula de glucosa, se producen: 12 Las reacciones de oscuridad en lafotosintesis ocurren:

a) 2 ATP, 3 NADH y 2 FADH.. Incorrecto: En la glucdlisis, por
molécula de glucosa se producen 2 ATP, 2 NADH y 2 Piruvatos

a) En complejos enzimaticos dispuestos sobre la membrana interna.
Incorrecto: Las reacciones de oscuridad se producen en el estroma del
cloroplasto y las fotoquimicas en los complejos enzimaticos de las
membranas tilacoidales.

b) 3 ATP, 2 NADH Y 2 FADH,. Incorrecto: En la glucdlisis, por
molécula de glucosa se producen 2 ATP y 2 Piruvatos

b) En el estroma del cloroplasto. Correcto: Las reacciones quimicas de
oscuridad, que generan hidratos de carbono a partir de CO2 y agua se
producen en el estroma del cloroplasto

c) 1 ATP, 1 NADH y 2 Piruvatos. Incorrecto: La cantidad producida en
la glucdlisis por molécula de glucosa son 2 ATP Y 2 NADH

c) En el espacio tilacoide. . Incorrecto: Las reacciones en la oscuridad
(Ciclo de Calvin) que generan hidratos de carbono a partir de CO2 y agua
se producen en el estroma del cloroplasto.

d) 2 ATP, 2 NADH y 2 Piruvatos. Correcto: Este es el balance en la
glucdlisis por molécula de glucosa: b) 2 ATP, 2 NADH y 2 Piruvatos

d) En el espacio intermembranoso. Incorrecto: Las reacciones en la
oscuridad (Ciclo de Calvin) que generan hidratos de carbono a partir de
CO2 y agua se producen en el estroma del cloroplasto.

3 Laporcion F1 de la ATP sintasa ubicada en la mitocondria:
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En la anafase de la mitosis:

a) Es responsable de la fosforilacion del ADP. Correcto: la porcion F1
cataliza la formacion de ATP a partir de ADP y fosfato.

a) Las cromatides se separan y migran a los polos Correcto: en esta etapa
se produce la particion de cohesinas de los centrémeros, por lo tanto las
cromatides se separan y migran a los polos.

b) Tiene un tinel para el pasaje de H'". Incorrecto: La porcion FO es
transmembranosa y posee el tlinel para el pasaje de H+.

b) Se forma el huso mitético Incorrecto: esto sucede en la profase de la
mitosis. El huso mitético se trata de un conjunto de haces de microtibulos
que surgen de ambos centrosomas, los cuales se alejan reciprocamente al
dirigirse a polos opuestos de la célula.

c) Es responsable de la oxidacion del NADH. Incorrecto: la porcion FO,
cataliza la formacion de ATP a partir de ADP y fosfato.

¢) Los cromosomas presentan bajo grado de condensacion Incorrecto: los
cromosomas aun se encuentran con alto grado de condensacion en esta
etapa, los mismos comienzan a desenrollarse y a estar menos
condensados en la telofase.

d) Tiene un tlnel para el pasaije de electrones. Incorrecto: La porcién
FO es transmembranosa y posee un tunel pero para el pasaje de H+,
no de electrones.

d) Los cromosomas se aparean en el ecuador de la célula Incorrecto: esto
sucede en la metafase de la mitosis, en donde los cromosomas aparecen
ordenados en el ecuador de la célula.

4 Siseinhibe ala enzima peptidil transferasa se impide:
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Latranscripcién del operén lac:

a) La iniciacion de la traduccion del ARNm. Incorrecto: la enzima
peptidil transferasa cataliza la formacion del enlace peptidico, la cual
tiene lugar en la etapa de elongacion de la traduccién.

a) Es regulada conjuntamente por un operador y un promotor. Correcto :un
operén es un conjunto de genes muy préximos entre si que son regulados
conjuntamente por un promotor (region a la que se une la ARN pol para
iniciar la transcripcion) y un operador (region a la que se une el represor
impidiendo la transcripcion del ADN)

b) La elongacién en la traduccion del ARNm Correcto: la enzima
peptidil transferasa cataliza la formacion del enlace peptidico, la cual
tiene lugar en la etapa de elongacion de la traduccién.

b) Tiene lugar en organismos eucariotas Incorrecto: los operones participan
del proceso de transcripcion del ADN en organismos procariotas,
conformando un conjunto de genes muy préximos entre si que son
regulados de manera conjunta.

¢) La terminacion de la traduccion del ARNm Incorrecto: la enzima
peptidil transferasa cataliza la formacion del enlace peptidico, la cual
tiene lugar en la etapa de elongacion de la traduccion.

c) Se da en un segmento de ADN que codifica para un solo gen Incorrecto:
los operones constituyen un conjunto de varios genes muy proximos entre
si que son regulados de manera conjunta.

d) La transcripcion del ADN Incorrecto: la enzima peptidil transferasa
cataliza la formacioén del enlace peptidico, la cual tiene lugar en la
etapa de elongacion de la traduccion. Por lo tanto, no participa en el
proceso de transcripcion del ADN.

d) Conduce a la formacién de ARNm monocistrénico Incorrecto: el ARNm
monocistrénico contiene informacion para la sintesis de una Unica proteina.
El ARNm que resulta del proceso de transcripcion en procariotas es
policistronico, ya que contiene informacion para la sintesis de distintas
proteinas.

Tema 1
1 5 9 13 17
2 6 10 14 18
3 7 11 15 19
4 8 12 16 20




5 En los cromosomas acrocéntricos:
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Para llegar al citosol, el ARNm eucariota:

a) El centromero se encuentra cercano a la posicién central
Incorrecto: Cuando el centrémero se encuentra en la posicion central,
el cromosoma se denomina submetacéntrico

a) Debe sufrir la poliadenilacion de su extremo 5”. Incorrecto: la
poliadenilacion forma parte de las modificaciones que s ufre el transcripto
primario para formar ARNm maduro, pero tiene lugar en el extremo 3'del
ARNM.

b) El centrémero se encuentra cerca de uno de los extremos Correcto:
El centromero estéa tan cerca de uno de los extremos que los brazos
cortos de las crométidas son muy pequefios.

b) No sufre ningun tipo de modificacién postrancripcional. Incorrecto: el
ARNmM de los organismos eucariotas sufre una serie de modificaciones
post-transcripcionales denominadas “procesamiento de ARNm”

c) El centrémero se encuentra en una posicién central Incorrecto:
Cuando el centrdmero se encuentra en la posicion central, el
cromosoma se denomina metacéntrico.

c) Debe poseer un nucleétido metilado llamado gap en 3". Incorrecto: la
incorporacion de un nucleétido metilado forma parte de las modificaciones
que sufre el transcripto primario para formar ARNm maduro, pero tiene
lugar en el extremo 5°del ARNm.

d) No hay un centrémero, sino una estructura llamada satélite.
Incorrecto: todos los cromosomas poseen centrdmero o constriccion
primaria. Los cromosomas acrocéntricos poseen ademas una
pequefia masa de cromatina llamada satélite en su extremo libre.

d) Debe sufrir la remocién de sus intrones. Correcto: la remocion de
intrones (regién de ADN que no codifica para proteinas) forma parte de las
modificaciones que sufre el transcripto primario para formar ARNm

maduro. Estas modificaciones se consideran necesarias para que el ARNm
pueda abandonar el nacleo y funcionar en el citosol.

6 Unaenzimase caracteriza por:
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Lareplicacion del ADN en células eucariotas:

a) Disminuir la velocidad de reaccion. Incorrecto: las enzimas
aumentan la velocidad de una reaccion por disminuir la energia de
activacion.

a) Es unidireccional y simétrica. Incorrecto: la replicacion de ADN es un
proceso bidireccional ya que tiene lugar en ambas cadenas del ADN madre
(que corren en direcciones opuestas), y es asimétrica, ya que una misma
cadena se replica en forma continua de un lado de la burbuja y en forma
discontinua del otro lado.

b) Presentar baja especificidad por el sustrato. Incorrecto: Las
enzimas tienen la caracteristica de ser especificas para el sustrato

b) Tiene lugar en la fase G1 del ciclo celular. Incorrecto: la replicacion del
ADN tiene lugar en la fase S del ciclo celular. En la fase G1 la célula se
prepara para dividirse, tienen lugar las distintas actividades de la célula.

c¢) Disminuir la energia de activacion de la reaccion. Correcto: Una
reaccion quimica catalizada disminuye la energia de activacion
haciendo que la reaccion se lleve a cabo rapidamente, sin adicién o
poca adiccion de energia.

¢) Requiere la formacién de multiples origenes de replicacion. Correcto:
teniendo en cuenta que si la replicacién del ADN comenzara a partir de un
extremo de 1 cromosoma y avanzara hasta llegar a otro, este proceso
tardaria 30 dias en promedio, es que la replicacion en eucariotas tiene
lugar a partir de mdltiples origenes de replicacion.

d) Sufrir modificaciones irreversibles Incorrecto: Las enzimas no
sufren modificaciones irreversibles, son reutilizables.

d) Esta a cargo de la enzima ARN polimerasa. Incorrecto: la replicacion de
ADN est4 a cargo de la enzima ADN polimerasa. La transcripcion del ADN
es el proceso a cargo de la enzima ARN polimerasa.

7 Los receptores citosoélicos:
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Lafuncion de laproteina P53 durante el ciclo celular es:

a) Siempre esta unido a una chaperona hsp90. Incorrecto: sélo esta
unido a la chaperona hsp90 en ausencia de sustancia inductora

a) Estimular la proliferacién celular al aumentar la sintess de la ciclina G1.
Incorrecto: este efecto es propio de compuestos que actian como
inductores de la proliferacién celular, promoviendo la sintesis de la ciclina
G1. La funcién de la proteina P53 consiste en controlar el estado del ADN
antes de que la célula ingrese en la fase S.

b) Poseen un dominio de unién a la envoltura nuclear. Incorrecto:
Poseen 4 dominios, uno para unirse al inductor, otro dominio flexible,
un tercero que se une a la secuencia reguladora del gen y otro que
activa el gen

b) Provocar siempre la muerte de la célula. Incorrecto: la proteina P53
actua inicialmente en respuesta a la aparicion de alteraciones en el ADN,
con el objetivo de que la célula permanezca en fase G1y no replique su
ADN. Posteriormente, si se comprueba que el dafio en el ADN es peligroso
para las futuras células hijas, la proteina P53 actGa para provocar la muerte
de la célula.

c¢) Se unen al ligando e ingresan al ndcleo celular. Correcto: Cuando
la sustancia inductora se une al receptor, se desprende la chaperona
y el receptor cambia se conformacion y puede ingresar al ndcleo
celular.

c) Actuar en la fase S del ciclo celular. Incorrecto: la proteina P53 actia en
la fase G1 del ciclo celular, con el objetivo de controlar el estado de las
moléculas de ADN antes de ingresar en la fase S.

d) Tienen un dominio de unién al inductor y otro que activa un gen.
Incorrecto: Poseen 4 dominios, uno para unirse al inductor, otro
dominio flexible, un tercero que se une a la secuencia reguladora del
gen y otro que activa el gen.

d) Desencadenar el bloqueo de la actividad de Cdk2.

Correcto: la proteina P53 se comporta como factor de transcripcion que
promueve la expresion de los genes que codifican para las proteinas
reguladores P21y P16, que tienen como funcion el bloqueo de la actividad
de Cdk2.

8 Un Cromatosoma es un complejo formado por:
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En la sintesis de proteinas:

a) Un nimero variable de histonas y un segmento de 166pb de ADN.
Incorrecto: El niicleo de histonas esta formado por 8 histonas, un
octdmero, mas el segmento de ADN vy la histona H1

a) La traduccion del mismo coddn origina aminoécidos diferentes
Incorrecto: entre los codones que codifican para aminoacidos, cada codén
codifica para un tnico aminoacido, por lo que un mismo codén generara
siempre el misno aminoacido.

b) Un octamero de histona H1 y un segmento de 166 pb de ADN.
Incorrecto: El octamero esta formado por histonas: H2A, H2B, H3 'y
H4, dos de cada una de ellas.

b) El nmero de codones en el ARNm determina el largo de la proteina.
Correcto: cada codon codifica para un aminoacido con excepcion de los 3
codones de terminacion, por lo tanto el nimero de codones determinara la
cantidad de aminoacidos de una proteina y por lo tanto su longitud.

¢) Un octamero de histonas y un segmento de 166pb de ADN.
Incorrecto: Es un segmento de ADN que se enrolla (2 vueltas) al
octamero de histonas al que se le une la histona H1

c¢) La traduccion de 2 codones distintos originara siempre 2 aminoacidos
diferentes Incorrecto: existen codones sin6bnimos, los cuales codifican para
el mismo aminoacido, por lo tanto 2 codones distintos pueden originar 1
mismo aminoacido.

d) Un octamero de histonas, un segmento de 166pb de ADN y la
histona H1. Correcto: Es un segmento de ADN que se enrolla (2
vueltas) al octamero de histonas, formando un nucleosoma. El
nucleosoma mas la histona H1 forma un cromatosoma.

d) Unicamente participan los ribosomas y el ARNm Incorrecto: en el
proceso de traduccion de ARNm y sintesis de proteinas participan los
ribosomas, ARNm, ARNt, aminoacidos y diversas enzimas como la
aminoacil ARNt sintetasa, peptidil transferasa, y factores proteicos de
iniciacion, alargacion y terminacion.

9 Los fragmentos de Okazaki:

19

La estructura del cloroplasto incluye:

a) Son sintetizados por la ADN polimerasa a Correcto: los fragmentos
de Okazaki son pequefios tramos de ADN sintetizados por la enzima
ADN polimerasa alfa en el proceso de replicacion del ADN. Estos
fragmentos corresponden a la cadena que se sintetiza de forma
discontinua.

a) Una envoltura, dos membranas, el estroma y los tilacoides Incorrecto: la
envoltura incluye dos membranas, una extrema y otra interna.

b) Son removidos al finalizar la replicacion Incorrecto: esta
caracteristica corresponde a los cebadores, los cuales son pequefias
piezas de ARN que aportan el extremo 3 para que la enzima ADN
polimerasa pueda colocar el primer desoxirribonucleétido en el
proceso de replicacion de ADN.

b) Tres membranas, el estroma y las granas tilacoidales Incorrecto: La
estructura del cloroplasto incluye la envoltura (compuesta de dos
membranas), el estroma y los tilacoides.

¢) Son segmentos de ARN formados por 10 nucleétidos Incorrecto:
esta caracteristica corresponde a los cebadores, los cuales son
pequefas piezas de ARN que aportan el extremo 3 para que la
enzima ADN polimerasa pueda colocar el primer desoxirribonucleétido
en el proceso de replicacion de ADN.

¢) Una envoltura, el estroma y las granas tilacoidales Incorrecto: Las
granas tilacoidales son las pilas de sacos aplanados que forman los
tilacoides.




d) Son sintetizados por la ADN primasa Incorrecto: esta caracteristica
corresponde a los cebadores, los cuales son pequefias piezas de
ARN que aportan el extremo 3"para que la enzima ADN polimerasa
pueda colocar el primer desoxirribonucleétido en el proceso de
replicacion de ADN.

d) Una envoltura, el estroma y los tilacoides Correcto: La envoltura, el
estroma y los tilacoides son los tres componentes principales del
cloroplasto.

10

Una induccién es paracrina cuando:
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LaterceralLey de Mendel:

a) La célula inductora estd muy distante de la célula inducida.
Incorrecto: cuando se encuentran distantes entre si, la induccion es
enddcrina y generalmente la sustancia inductora alcanza la célula
inducida a través del torrente sanguineo

a) Enuncia que genes en diferentes cromosomas se distribuyen de manera
independiente Correcto: la Tercera Ley de Mendel se denomina Ley de
distribucion independiente y enuncia que los genes ubicados en distintos
cromosomas se distribuyen independientemente en los gametos, de modo
que la descendencia resulta hibrida en 2 loci.

b) La célula inductora estéa cerca de la célula inducida Correcta: Este
es el coso de la induccion paracrina, la célula inductora e inducida
estan cerca (contiguas)

b) Se denomina Ley de segregacion de genes Incorrecto: la Tercera Ley de
Mendel se denomina Ley de distribucién independiente y enuncia que los
genes ubicados en distintos cromosomas se distribuyen
independientemente en los gametos, de modo que la descendencia resulta
hibrida en 2 loci.

c) La célula inducida se traslada y contacta la célula inductora
Incorrecto: Cuando la célula inductora se moviliza y contacta a la
célula inducida, normalmente la sustancia inductora se expone en
membrana y este tipo de induccion se denomina por contacto.

c¢) Hace referencia al proceso de ligamiento Incorrecto: este proceso hace
referencia a la coexistencia de 2 0 mas genes en el mismo cromosoma, no
tiene relacion con la Tercera Ley de Mendel.

d) La célula inductora acttian sobre si misma. Incorrecto: Este tipo de
induccién se denomina autécrino

d) Es valida para genes que se encuentran ubicados cercanamente en un
mismo cromosoma Incorrecto: la Tercera Ley de Mendel se denomina Ley
de distribucion independiente y enuncia que los genes ubicados en
distintos cromosomas se distribuyen independientemente en los gametos.
Por lo tanto, no es valida para genes que se encuentran cerca dentro de un
mismo cromosoma.




\) Sefiale los eventos mas importantes de la etapa profase de una mitosis (0,50 puntos).

Eventos: Comienzo de la condensacion de la cromatina, los cromosomas se aproximan a la envoltura nuclear, desintegracion
del citoesqueleto (la célula se hace esférica), migracién de los centrosomas a los polos, se forma el Huso Mitético.

B) De acuerdo a lo que contestd en el punto anterior, mencione y explique dos similitudes y una diferencia en comparacién a la
etapa profase | de Meiosis | (1,5 punto). Justifique su respuesta.

Similitudes: Desintegracion del citoesqueleto/ migracion de los centrosomas a los polos, se forma el Huso Mitético.
Diferencias: durante la profase 1 (subdividida en 6 etapas) en Cigonema se produce el apareamiento de cromosomas
homologos (se forma el complejo sinaptonémico) y en Paquinema se produce el intercambio de ADN entre cromatides
homologas o recombinacion genética.

2- La insulina es una hormona que favorece el ingreso de glucosa a determinados tejidos y estimula el crecimiento de varios
tipos celulares. Actla sobre la célula blanco a través de un receptor de membrana que posee actividad enzimatica.

Con la informacién aportada por el enunciado, proponga los posibles eventos que suceden a partir de la liberacién de
insulina por la célula emisora (tenga en cuenta: caracteristicas del ligando, transporte del ligando hacia la célula blanco,
reconocimiento de la sefial, transduccién de la sefial y posibles respuestas celulares). (1,00 punto)

Liberacion de la sustancia inductora (insulina) que ingresa a sangre y a través del torrente sanguineo (induccién enddcrina)
alcanza la célula blanco. La sustancia inductora, el ligando no atraviesa membrana y se une a su receptor de tipo
membranoso. La unién genera cambios en el receptor. El receptor adquiere actividad enzimatica (guanilato ciclasa, serina
treonina quinasa o tirosina quinasa). La autofosforilacién del dominio citosélico del receptor origina diferentes vias de
transmision de sefales, que finalmente llegan al ndcleo. Las posibles respuestas incluyen la activacion de la transcripcion de
genes especificos.

3- Indique si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos. JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS. (0.50 cada
pregunta JUSTIFICADA correctamente, total 2 puntos)

Los protones atraviesan el complejo enzimatico ATP sintasa hacia la matriz mitocondrial por transporte pasivo.
VERDADERO: el gradiente de concentracion de protones sumado al gradiente de voltaje (gradiente electroquimico) en

espacio intermembranoso genera la fuerza protonicomotora que impulsa los protones hacia la matriz mitocondrial por transpot
pasivo.

En el Ciclo de Krebs se producen 1 ATP, 3 NADH y 1 FADH, por cada molécula de Glucosa.

FALSA: El balance neto del ciclo de Krebs es de 2 ATP, 6 NADH y 2 FADH2, ya que se requieren dos vueltas del ciclo para
procesar los dos acetilos provenientes de la glucdlisis de una molécula de glucosa.

La regidn codificante de los genes para ARNm se encuentra entre el promotor y los segmentos reguladores.

FALSA: Los segmentos reguladores se encuentran “corriente arriba” respecto del extremo 5? del segmento codificador (regic
codificante). Entre ambos se encuentra el promotor.

La subunidad menor del ribosoma presenta un tinel para que la proteina salga del mismo a medida que se sintetiza.

FALSA: La subunidad menor del ribosoma presenta un canal por donde se desliza el ARNm y tres areas (sitios: A, Py E), la
subunidad mayor presenta un tinel disefiado para que salga la proteina a medida que es sintetizada.
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1 Lareplicacién del ADN en eucariotas :

11 Laporcion F1lde la ATP sintasa ubicada en la mitocondria:

a) Tiene lugar en la fase G1 del ciclo celular Incorrecto: la
replicaciondel ADN tiene lugar en la fase S del ciclo celular. En la
fase G1 la célula se prepara para dividirse, tienen lugar las
distintas actividades de la célula.

a) Tiene un tanel para el pasaje de H' Incorrecto: La porcion FO es
transmembranosa y posee el tinel para el pasaje de H+.

b) Requiere la formacion de mdltiples origenes de replicacion
Correcto: teniendo en cuenta que si la replicacion del ADN
comenzara a partir de un extremo de 1 cromosoma y avanzara
hasta llegar a otro, este proceso tardaria 30 dias en promedio, es
que la replicacion en eucariotas tiene lugar a partir de multiples
origenes de replicacion.

b) Es responsable de la oxidacion del NADH Incorrecto: la porcion FO,
cataliza la formacion de ATP a partir de ADP y fosfato.

c) Es simétrica y unidireccional Incorrecto: la replicacion de ADN es
un proceso bidireccional ya que tiene lugar en ambas cadenas
del ADN madre (que corren en direcciones opuestas), y es
asimétrica, ya que una misma cadena se replica en forma
continua de un lado de la burbuja y en forma discontinua del otro
lado.

c) Es responsable de la fosforilacion del ADP Correcto: la porcion F1
cataliza la formacion de ATP a partir de ADP y fosfato.

d) Esta a cargo de la enzima ARN polimerasa Incorrecto: la
replicacién de ADN esta a cargo de la enzima ADN polimerasa.
La transcripcion del ADN es el proceso a cargo de la enzima ARN
polimerasa.

d) Tiene un tanel para el pasaje de electrones Incorrecto: La porcién FO
es transmembranosa y posee un tlnel pero para el pasaje de H+, no
de electrones.

2 Los fragmentos de Okazaki:

12

Laestructura del cloroplasto incluye:

a) Son removidos al finalizar la replicacion Incorrecto: esta
caracteristica corresponde a los cebadores, los cuales son
pequefias piezas de ARN que aportan el extremo 3"para que la
enzima ADN polimerasa pueda colocar el primer
desoxirribonucleétido en el proceso de replicacion de ADN.

a) Una envoltura, el estroma y los tilacoides Correcto: La envoltura, el
estroma y los tilacoides son los tres componentes principales del
cloroplasto.

b) Son sintetizados por la ADN primasa Incorrecto: esta
caracteristica corresponde a los cebadores, los cuales son
pequefias piezas de ARN que aportan el extremo 3"para que la
enzima ADN polimerasa pueda colocar el primer
desoxirribonucleétido en el proceso de replicacion de ADN.

b) Una envoltura, el estroma y las granas tilacoidales Incorrecto: Las
granas tilacoidales son las pilas de sacos aplanados que forman los
tilacoides.

c) Son sintetizados por la ADN polimerasa a Correcto: los
fragmentos de Okazaki son pequefios tramos de ADN sintetizados
por la enzima ADN polimerasa alfa en el proceso de replicacion del
ADN. Estos fragmentos corresponden a la cadena que se sintetiza
de forma discontinua.

¢) Una envoltura, dos membranas, el estroma y los tilacoides Incorrecto:
la envoltura incluye dos membranas, una extrema y otra interna.

d) Son segmentos de ARN formados por 10 nucleétidos Incorrecto:
esta caracteristica corresponde a los cebadores, los cuales son
pequefas piezas de ARN que aportan el extremo 3"para que la
enzima ADN polimerasa pueda colocar el primer
desoxirribonucledtido en el proceso de replicacion de ADN.

d) Tres membranas, el estroma y las granas tilacoidales Incorecto: La
estructura del cloroplasto incluye la envoltura (compuesta de dos
membranas), el estroma y los tilacoides.

3 Latranscripcion del operén lac:

13

Unareaccién quimica es endergénica cuando:

a) Es regulada conjuntamente por un operador y un promotor
Correcto: un operdn es un conjunto de genes muy proximos entre si
gue son regulados conjuntamente por un promotor (region a la que
se une la ARN pol para iniciar la transcripcion) y un operador (region
a la que se une el represor impidiendo la transcripcion del ADN)

a) La variacion de energia libre es mayor de cero Correcto: En una
reaccion endotérmica, la variacion de energia libre es positiva, son
reacciones no espontaneas.

b) Conduce a la formacion de ARNm monocistrénico Incorrecto: el
ARNmM monocistrénico contiene informacion para la sintesis de una
Unica proteina. EI ARNm que resulta del proceso de transcripcion en
procariotas es policistronico, ya que contiene informacion para la
sintesis de distintas proteinas.

b) La variacion de entalpia es menor de cero Incorrecto: La entalpia
defines si las reacciones son endotérmicas o exotérmicas. Si tuviéramos
que aportar energia en forma de calor para que la reaccion se produzca,
la variacion de entalpia seria positiva.

c) Tiene lugar en organisnos eucariotas Incorrecto: los operones
participan del proceso de transcripcion del ADN en organismos
procariotas, conformando un conjunto de genes muy préximos entre
si que son regulados de manera conjunta.

c) La variacion de energia libre es menor de cero Incorrecto: las
reacciones exergonicas son las que tienen una variacion de Energia libre
o de Gibbs negativa 0 menor a cero.

d) Se da en un segmento de ADN que codifica para un solo gen
Incorrecto: los operones constituyen un conjunto de varios genes
muy proximos entre si que son regulados de manera conjunta.

d) Se produce espontdneamente Incorrecto, las reacciones exergonicas
son las que se producen espontaneamente.

Tema 2
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4 Parallegar al citosol, el ARNm eucariota: 14 Unaenzima se caracteriza por:
a) No sufre ningun tipo de modificacion postranscripcional
Incorrecto: el ARNm de los organismos eucariotas sufre una serie a) Presentar baja especificidad por el sustrato Incorrecto: Las enzimas
de modificaciones posttranscripcionales denominadas tienen la caracteristica de ser especificas para el sustrato.
“procesamiento de ARNm”
b) Debe poseer un nucleétido metilado llamado cap en 3" Incorrecto:
la incorporacion de un nucleétido metilado forma parte de las b) Sufrir modificaciones irreversibles Incorrecto: Las enzimas no sufren
modificaciones que sufre el transcripto primario para formar ARNm modificaciones irreversibles, son reutilizables.
maduro, pero tiene lugar en el extremo 5'del ARNm.
c) Debe sufrir la poliadenilacién de su extremo 5” Incorrecto: la
poliadenilaciéon forma parte de las modificaciones que sufre el c¢) Disminuir la velocidad de reaccién Incorrecto: las enzimas aumentan la
transcripto primario para formar ARNm maduro, pero tiene lugar en velocidad de una reaccion por disminuir la energia de activacion.
el extremo 3'del ARNm.
d) Debe sufrir la remocion de sus intrones Correcto: la remocion de o . s ” .
in)trones (region de ADN que no codifica para proteinas) forma parte d) Dls_r,nanIr, Ia. E”erg""T de Act.lvaqon de la reaccion Corlrect(_)., una .
de las modificaciones que sufre el transcripto primario para formar reacTzlorn qwin):]ca Cﬁt?/hzada S'ST'n%y?nlarftner?r']a %I“e ia,cr:lvauon h?j?'e?fjno
ARNmM maduro. Estas modificaciones se consideran necesarias para ggeer?ere?gc on se fleve a cabo rapidamente, sin adicion o poca adicclo
gue el ARNm pueda abandonar el nucleo y funcionar en el citosol gia.
5 El proceso de recombinacion homéloga: 15 Enlaglucdlisis, por molécula de glucosa, se producen:
a) Disminuye la variabilidad genética Incorrecto: el proceso de
recombinacion homologa tiene como objetivo la distribucion al azar a) 2 ATP, 3 NADH y 2 FADH. Incorrecto: En la glucdlisis, por molécula de
de los genes maternos y paternos en los gametos, por lo que glucosa se producen 2 ATP, 2 NADH y 2 Piruvatos
incrementa la variabilidad genética.
b) Tiene lugar en la etapa paquinema de la profase de la meiosis |
dCorrecto. el proceso de recombinacién homdloga tiene lugar b) 3 ATP, 2 NADH Y 2 FADH; Incorrecto: En la glucdlisis, por molécula de
urante el paquinema de la profase | de la meiosis, en donde se .
; h . glucosa se producen 2 ATP y 2 Piruvatos
produce el intercambio de segmentos de ADN entre las cromatides
homologas.
c) Tiene lugar en la division celular por mitosis Incorrecto: el proceso
brofase 1 de | meiosis, contbuyendp a aue esta forma de dnision ©) 2 ATP, 2 NADH y 2 Piruvatos Correcto: Ese es el balance enla
. ’ ; P glucdlisis por molécula de glucosa: b) 2 ATP, 2 NADH y 2 Piruvatos
celular sea considerada un mecanismo para distribuir al azar los
genes maternos y paternos en los gametos.
d) Consiste en la formacion del complejo sinaptonémico Incorrecto:
la formacion del complejo sinaptonémico tiene lugar en el cigonema d) 1 ATP, 1 NADH y 2 Piruvatos Incorrecto: La cantidad producida en la
de la profase | de la meiosis, que resulta del apareamiento de glucolisis por molécula de glucosa son 2 ATP Y 2 NADH
cromosomas homologos entre si.
6 En la anafase de la mitosis: 16 Lasreacciones de oscuridad en lafotosintesis ocurren:
a) Las cromatides se separan y migran a los polos Correcto: en esta a) En complejos enzimaticos dispuestos sobre la membrana interna
etapa se produce la particién de cohesinas de los centrémeros, por Incorrecto: Las reaccior}es_ de oscuridad se produce_n en el estroma del
lo tanto las cromatides se separan y migran a los polos. cloroplasto y las fotoquimicas en los complejos enzimaticos de las
membranas tilacoidales.
b) Los cromosomas presentan bajo grado de condensacion ] o
Incorrecto: los cromosomas adin se encuentran con alto grado de b) En el estroma del cloroplasto Correcto: Las reacciones quimicas de
condensacion en esta etapa, los mismos comienzan a desenrollarse oscuridad, que generan hidratos de carbono a partir de CO2 y agua se
producen en el estroma del cloroplasto.
y a estar menos condensados en la telofase.
c) Se forma el huso mitdtico Incorrecto: esto sucede en [a profase - ] ]
de la mitosis. El huso mitético se trata de un conjunto de haces de ¢) En el espacio filacoide Incorrecto: Las reacciones en la oscuridad
microtabulos que surgen de ambos centrosomas, los cuales se (Ciclo de Calvin) que generan hidratos de carbono a partir de CO2 y agua
. ) o . se producen en el estroma del cloroplasto.
alejan reciprocamente al dirigirse a polos opuestos de la célula.
d) Los cromosomas se aparean en el ecuador de la célula d) En el espacio intermembranoso Incorrecto: Las reacciones en la
Incorrecto: esto sucede en la metafase de la mitosis, en donde los oscuridad (Ciclo de Calvin) que generan hidratos de carbono a partir de
cromosomas aparecen ordenados en el ecuador de la célula. CO2 y agua se producen en el estroma del cloroplasto.
7 Laproteina P53 del ciclo celular: 17 Unainduccion es paréacrina cuando:
a) Provoca siempre la muerte de la célula Incorrecto: la proteina P53
actua inicialmente en respuesta a la aparicion de alteraciones en el
ADN, con el objetivo de que la célula permanezca en fase G1y no a) La célula inductora y la inducida son la misma célula Incorrecto: Este
repliqgue su ADN. Posteriormente, si se comprueba que el dafio en el tipo de induccion se denomina autocrino.
ADN es peligroso para las futuras células hijas, la proteina P53
actua para provocar la muerte de la célula.
b) Actia en la fase S del cclo celular Incorrecto:la proteina P53 Cuando Ia 6611a mduciors s6 movilza y contacta a a célia inducd,
gg::g Oeg elalafgsn? O?éiﬂgscécéoACS&JI:;}gSgg'ir?gbﬂgggf edne Ig}ggglgr el nor_malme_r;te la sustancia inductora se expone en membrana y este tipo
de induccién se denomina por contacto.
E))ro?ee}?lzn;ggesneac%lrg:))grltj: 232&2% C:jaédt?;gglifc%graiceto' a ¢) La célula inductora esta distante de la célula inducida Incorrecto:

. o cuando se encuentran distantes entre si, la induccion es enddcrina 'y
promueve la expresion de los genes que codifican para las generalmente la sustancia inductora alcanza la célula inducida a través
proteinas regulad_ores P21y P16, que tienen como funcion el del torrente sanguineo
bloqueo de la actividad de Cdk2.

d) Estimula Ta proliferacion celular al aumentar la sintesis de la
ciclina G1 Incorrecto: este efecto es propio de compuestos que p . p ; . . )
st comnductores de i rlferacon cebar,promoviendo ) cé nductors s erc ce i s i Corect e e
sintesis de la ciclina G1. La funcién de la proteina P53 consiste en (contiguas) '
controlar el estado del ADN antes de que la célula ingrese en la fase
S.
8 En la sintesis de proteinas: 18 Los receptores citosoélicos

a) La traduccion del mismo codon origina aminoacidos diferentes
Incorrecto: existen codones sinbnimos, los cuales codifican para el
mismo aminoacido, por lo tanto 2 codones distintos pueden originar
1 mismo aminoacido.

a) Unidos a la sustancia inductora ingresan al ntcleo celular Correcta:
Este es el coso de la induccién paracrina, la célula inductora e inducida
estan cerca (contiguas)

b) El nmero de codones en el ARNm determina el largo de la
proteina Correcto: cada codén codifica para un aminoacido con
excepcion de los 3 codones de terminacion, por lo tanto el nimero
de codones determinara la cantidad de amino&cidos de una
proteina y por lo tanto su longitud.

b) Poseen un dominio de unién a la envoltura nuclear Incorrecto: Poseen
4 dominios, uno para unirse al inductor, otro dominio flexible, un tercero
que se une a la secuencia reguladora del gen y otro que activa el gen

c) Unicamente participan los ribosomas y el ARNm Incorrecto: en el
proceso de traduccion de ARNm y sintesis de proteinas participan
los ribosomas, ARNm, ARNt, aminoacidos y diversas enzimas como
la aminoacil ARNt sintetasa, peptidil transferasa, y factores
proteicos de iniciacion, alargacion y terminacion.

¢) Poseen 2 dominios de unién, uno al inductor y otro que activa un gen
Incorrecto: Poseen 4 dominios, uno para unirse al inductor, otro dominio
flexible, un tercero que se une a la secuencia reguladora del gen y otro
que activa el gen

d) La traduccion de 2 codones distintos originara siempre 2
aminoacidos diferentes Incorrecto: existen codones sinénimos, los
cuales codifican para el mismo aminoacido, por lo tanto 2 codones
distintos pueden originar 1 mismo aminoécido.

d) Siempre esté unido a una chaperona hsp90 Incorrecto: sélo esta unido
a la chaperona hsp90 en ausencia de sustancia inductora




9 Laterceraley de Mendel:

19 En los cromosomas acrocéntricos

a) Enuncia que genes en diferentes cromosomas se distribuyen de
manera independiente Correcto: la Tercera Ley de Mendel se
denomina Ley de distribucion independiente y enuncia que los
genes ubicados en distintos cromosomas se distribuyen

a) No poseen centromero, sino una estructura llamada satélite Incorrecto:
todos los cromosomas poseen centromero o constriccion primaria. Los
cromosomas acrocéntricos poseen ademas una pequefia masa de
cromatina llamada satélite en su extremo libre.

b) Se denomina Ley de segregacion de genes genes Incorrecto: la
Tercera Ley de Mendel se denomina Ley de distribucion
independiente y enuncia que los genes ubicados en distintos
cromosomas se distribuyen independientemente en los gametos, de
modo que la descendencia resulta hibrida en 2 loci.

b) El centromero se encuentra cercano a la posicién central Incorrecto:
Cuando el centromero se encuentra en la posicion central, el cromosoma
se denomina submetacéntrico.

c) Es valida para genes que se encuentran ubicados cercanamente
en un mismo cromosoma Incorrecto: la Tercera Ley de Mendel se
denomina Ley de distribucion independiente y enuncia que los
genes ubicados en distintos cromosomasse distribuyen
independientemente en los gametos. Por lo tanto, no es valida para
genes gque se encuentran cerca dentro de un mismo cromosoma.

c¢) El centrdmero se encuentra en una posicion central Incorrecto: Cuando
el centrdmero se encuentra en la posicion central, el cromosoma se
denomina metacéntrico.

d) Hace referencia al proceso de ligamiento Incorrecto: este proceso
hace referencia a la coexistencia de 2 0 mas genes en el mismo
cromosoma, no tiene relacion con la Tercera Ley de Mendel.

d) El centromero se encuentra cerca de uno de los extremos Correcto: El
centrémero esta tan cerca de uno de los extremos que los brazos cortos
de las cromatidas son muy pequenios.

10 Siseinhibe alaenzima peptidil transferasa se impide:

20

Un Cromatosoma es un complejo formado por

a) La transcripcion del ADN Incorrecto: la enzima peptidil
transferasa cataliza la formacion del enlace peptidico, la cual tiene
lugar en la etapa de elongacion de la traduccion. Por lo tanto, no
participa en el proceso de transcripcion del ADN.

a) Un octamero de histonas y un segmento de ADN Incorrecto: Es un
segmento de ADN que se enrolla (2 vueltas) al octamero de histonas al
que se le une la histona H1

b) La terminacion de la traduccion del ARNm Incorrecto: la enzima
peptidil transferasa cataliza la formacién del enlace peptidico, la
cual tiene lugar en la etapa de elongacion de la traduccion.

b) Un nimero variable de histonas y un segmento de ADN Incorrecto: El
nucleo de histonas esta formado por 8 histonas, un octamero, mas el
segmento de ADN y la histona H1

c¢) La iniciacion de la traduccion del ARNm Incorrecto: la enzima
peptidil transferasa cataliza la formacion del enlace peptidico, la
cual tiene lugar en la etapa de elongacion de la traduccion.

¢) Un octamero de histonas, un segmento de ADN y la histona H1
Correcto: Es un segmento de ADN que se enrolla (2 vueltas) al octamero
de histonas, formando un nucleosoma. El nucleosoma mas la histona H1
forma un cromatosoma.

d) La elongacion en la traduccion del ARNm Correcto: la enzima
peptidil transferasa cataliza la formacion del enlace peptidico, la
cual tiene lugar en la etapa de elongacion de la traduccion.

d) Un octamero de histona H1 y un segmento de ADN Incorrecto: EI
octamero esta formado por histonas: H2A, H2B, H3 y H4, dos de cada
una de ellas




2- a- Mencione los distintos tipos de induccidn que pueden tener lugar entre una célula inductora y una célula blanco en
la comunicacién celular. (0,30 puntos)

Los tipos de induccion son: enddcrina, paracrina y autocrina.

b- ¢Qué tipo de induccién es mediada por neurotransmisores? Describa las caracteristicas de este tipo de induccién.
(0,70 puntos)

El tipo de induccién mediada por neurotransmisores es la paracrina. En este caso, la célula inductora se halla
cerca de la célula blanco, por lo que la sustancia inductora debe recorrer una distancia pequefia. Un caso
especial de cercania se da en las sinapsis nerviosas. En este caso, el terminal axonico de la neurona inductora se
halla junto a la membrana plasmatica de la célula inducida, y libera una sustancia llamada neurotransmisor,
gue permite llevar a cabo una comunicacion casi instantanea entre ambas células.

3- Con respecto al proceso de division celular por meiosis (2 puntos).

a- Complete el espacio (...) que aparece al lado de una de las siguientes opciones: | — Il y mencione las sub- etapas
que conforman a la etapa mencionada:

Profase ( | ):Sub-Etapas Preleptonema, Leptonema, Cigonema, Paquinema, Diplonema, Diacinesis

b- Compare las caracteristicas de Anafase I-Anafase II:

Anafase I-Anafase Il: en la anafase I, los cinetocoros opuestos son traccionados hacia los respectivos polos, de
modo que los homologos de cada bivalente se separan entre si y se movilizan en direcciones opuestas. En la
anafase I, debido a la traccion que las fibras del huso ejercen sobre los cinetocoros, el centromero se divide y
las cromatides hermanas de cada cromosoma son separadas y traccionadas hacia los polos opuestos de la
célula.

4- Indique si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos. JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS. (0.50 cada
pregunta JUSTIFICADA correctamente, total 2 puntos)

La membrana de los tilacoides de los cloroplastos contiene a la enzima ATP sintasa.

V. La enzima ATP sintasa se encuentra presente en la membranade los tilacoides, en las inmediaciones de las cadenas
responsables de las reacciones fotoquimicas, siendo esencial para la sintesis de ATP, proceso conocido como
fotofosforilacién. Esta enzima posee una porcion Fo por la que pasan protones, y una porcion F1, que genera ATP a partir
de ADP y fosfato.

La glucdlisis es un proceso llevado a cabo por el complejo enzimético piruvato deshidrogenasa en el citosol

F. La glucélisis no es catalizada por el complejo enzimético piruvato deshidrogenasa sino que el proceso es llevado a
cabo mediante una serie de reacciones quimicas agrupadas en las que intervienen 10 enzimas consecutivas localizadas
en el citosol. El complejo enzimatico piruvato deshidrogenasa se encuentra presente en la matriz mitocondrial y es
responsable del proceso de decarboxilacion oxidativa.

El pasaje de proteinas del citosol al niicleo es un tipo de transporte pasivo que requiere la participacion de importinas.

F. El pasaje de proteinas del citosol al nicleo requiere de la participaciéon de importinas, pero es un tipo de transporte
ACTIVO que consume GTP, el cual es hidrolizado por una proteina llamada Ran. El ciclo completo de importacién
implica que la proteina Ran se una a GTP al ingresar al ndcleo junto con la proteina a importar, y que luego, al salir de
este nuevamente al citosol, lo hidrolice y vuelva a quedar unida a GDP y lista para volver a actuar.

El Gnico producto de la transcripcion del ADN es el ARNm.

F. El proceso de transcripcion de ADN consiste en la sintesis de moléculas de ARN sobre la base de moldes de ADN.
Esto incluye al ARNm, pero también a la sintesis de ARNr y ARNt. También existen ARN pequefios y ARNXxist, ARNte y
los miARN.



