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APELLIDO:

NOMBRE:

DNI (registrado en SIU Guarani):

E-MAIL:

TEL:

AULA:
Duracién del examen: 1:30h. Completar con letra clara, mayuUscula e imprenta.
1- Elija la respuesta correcta de cada pregunta y marguela con una X en el casillero (0,25 puntos cada pregunta correcta).

CALIFICACION:

DOCENTE (nombre y apellido):

1 El mecanismo de accidn de un receptor citosélico, respeta 11 Sobre las membranas que componen a la mitocondria puede
cronolégicamente, los siguientes pasos: decirse que:

a) Formacioén del complejo ligando-receptor, sintesis de proteina,
entrada del ligando a la célula, unién a secuencia reguladora del gen.
Incorrecto: El orden cronolégico correcto es entrada del ligando a
la célula, formacion del complejo ligando-receptor, traslocacion al
nacleo, unién a secuencia reguladora del gen, activacion del gen,
sintesis de proteina, respuesta celular.

a) La externa se continda con el reticulo endoplasmatico.
Incorrecto: No hay continuidad con el reticulo endoplasmaético,
sino que ambas organelas son estructuras definidas
diferentes.

b) Entrada del ligando a la célula, unién a secuencia reguladora del gen,
formacion del complejo ligando-receptor, activacion del gen.

Incorrecto: El orden correcto es entrada del ligando a la célula,
formacion del complejo ligando-receptor, traslocacion al nacleo,
union a secuencia reguladora del gen, activacion del gen, sintesis
de proteina, respuesta celular.

b) Sus fosfolipidos son provistos por la membrana del reticulo
endoplasmatico. Correcto: Al igual que con las otras
membranas de la célula, los fosfolipidos de las membranas
mitocondriales son provistos por la membrana del reticulo
endoplasmatico donde se producen.

c) Entrada del ligando a la célula, formacion del complejo ligando-
receptor, traslocacién al nicleo, unién a secuencia reguladora del gen.
Correcto: Esta secuencia sigue el orden correcto de eventos en el
mecanismo de accion de un receptor citosdlico.

¢) Son dos y delimitan entre si un espacio funcional denominado
matriz mitocondrial. Incorrecto: Delimitan dos espacios
funcionales. Entre ellas queda delimitado el espacio
intermembranay dentro de la membrana interna, la matriz
mitocondrial.

d) Activacion del gen, entrada del ligando a la célula, formacion del
complejo ligando-receptor, traslocacion al ndcleo. Incorrecto: El orden
correcto es entrada del ligando a la célula, formacion del complejo
ligando-receptor, traslocacion al nacleo, unién a secuencia
reguladora del gen, activacién del gen, sintesis de proteina,
respuesta celular.

d) La externa se encuentra interrumpida por complejos proteicos
denominados “complejos del poro”. Incorrecto: Los complejos
proteicos presentes en la membrana externa de la mitocondria
reciben el nombre de porinas. Los complejos del poro, hacen
referencia a los complejos proteicos que forman los poros
nucleares.

2 El intercambio de material genético entre croméatidas de
cromosomas homélogos:

12 El proceso de transcripcion de células procariotas se parece al
de células eucariotas en que:

a) Sucede en la profase Il. Incorrecto: El intercambio de material
genético entre croméatidas de cromosomas homologos sucede en
la profase |.

a) Se forman uniones fosfodiéster entre los ribonucledtidos.
Correcto: Las ARN polimerasas catalizan la formacién de
enlaces fosfodiéster entre los ribonucledétidos.

b) Es un evento infrecuente durante la meiosis. Incorrecto: Es un
evento frecuente, sumamente importante generando variabilidad
geneética.

b) Se da en el citoplasma de la célula. Incorrecto: Es una
caracteristica de la transcripcion en procariotas.

c) Tiene lugar durante el Paquinema. Correcto: Durante esta fase se
produce el fenémeno de recombinacion genética (crossing-over),
en el cual las croméatidas homologas, no hermanas, intercambian
material genético.

¢) Involucra tres tipos de ARN polimerasas para sintetizar los
distintos tipos de ARN. Incorrecto: Es una caracteristica de la
transcripcion en eucariotas.

d) Ocurre en Diplonema. Incorrecto: El intercambio de material
genético entre cromatidas de cromosomas homologos ocurre
durante el paquinema, una subetapa de la profase I.

d) Requiere una cadena molde de ARN. Incorrecto: La
transcripcion se define como la sintesis de moléculas de ARN
a partir de un molde de ADN.

3 Las mitocondrias tienen por funcion:

13 La fase GO es:

a) La produccion de energia y la degradacion proteica. Incorrecto: Las
mitocondrias cumplen un rol clave en la produccién de energia,
pero no cumplen un rol destacable en el proceso de protedlisis.

a) Lo que sucede entre la fase M y la fase G1. Incorrecto: La fase
GO es una fase G1 prolongada en el tiempo, a veces de manera
indefinida.

b) Produccion de energia y funciones adicionales como la sintesis de
amino4cidos. Correcto: Si bien la produccion de energia mediante
la respiracion celular suele ser la funcién mas destacada, las
mitocondrias cumplen un rol clave en procesos como la sintesis
de amino4cidos, laremocidn de Ca2+ citosoélico y la sefializacion
apoptotica, entre otros.

b) Una fase G1 prolongada en el tiempo, a veces de manera
indefinida. Correcto: La fase GO es como un estado de reposo
en cuanto a la divisién, que puede considerarse como una fase
G1 prolongada en el tiempo.

¢) Produccién de energia y glicosilacion de proteinas. Incorrecto: Las
mitocondrias cumplen un rol clave en la produccién de energia,
pero la glicosilacion de proteinas se da en el aparato de Golgi.

c) La fase en la que entra una célula apoptética. Incorrecto: La
apoptosis en si no es una fase del ciclo celular. La apoptosis
es un tipo de muerte celular.

d) Produccion de energia mediante glucdlisis. Incorrecto: La glucoélisis
tiene lugar en el citosol, en la mitocondria se da el ciclo de Krebs y
la cadena respiratoria.

d) La fase global que abarca al periodo entre divisiones.
Incorrecto: Ese periodo se conoce como interfase.

4 Respecto del proceso de autofagia, se puede afirmar que:

14 Acerca de la funcién “lectura de prueba”, se afirma que:

a) Es un tipo de muerte celular. Incorrecto: No es un proceso de
muerte celular. Ante ciertas situaciones, la célula mediante la
digestion de sus propias organelas y macromoléculas, la célula
obtiene energia.

a) Es uno de los sistemas de reparacién de errores en el ADN que
posee la célula. Correcto: Esta funcion de la ADN polimerasa es
uno de los sistemas de reparacion de errores que posee la
célula para evitar la propagacion de ADN erréneo en un
organismo. Se puede mencionar también el dado por las
nucleasas reparadoras.

b) Implica la formacion de una estructura de simple membrana llamada
autofagosoma. Incorrecto: El autofagosoma es una estructura de
doble membrana, caracteristica del proceso de autofagia.

b) Permite corregir errores en la cadena de aminoacidos de una
proteina recientemente sintetizada. Incorrecto: Esta funcion de la
ADN polimerasa le permite corregir errores en la cadena
naciente de ADN.

c) Le permite a la célula obtener energia y metabolitos ante la falta de
nutrientes. Correcto: Mediante la digestion de sus propias
organelas y macromoléculas, la célula obtiene energia.

c) Impide de forma permanente la sintesis de la cadena de ADN
luego de haber detectado el error. Incorrecto: Una vez corregido
el error la sintesis continla normalmente.

d) Involucra la formacién de una vesicula endocitica. Incorrecto: No es
un proceso que involucre endocitosis, sino que, ante ciertas
situaciones la célula digiere sus propias organelas y
macromoléculas para obtener energia.

d) Permite que la ARN polimerasa reconozca la incorporacion
incorrecta de nucleétidos y la corrija. Incorrecto: Ante la presencia
de un nucleodtido incorporado incorrectamente, es la ADN
polimerasa la enzima que regresay lo elimina, para luego
insertar el correspondiente y continuar con la replicacion del
ADN.

5 La secuencia de transduccion de sefales que puede ocurrir en una
célula es:

15 Durante el proceso de diferenciacion celular, respecto de los
determinantes citoplasmaticos, se puede afirmar que:

a) Activacion de la proteina Gq, activacion de la adenilato ciclasa,
aumento de AMPc. Incorrecto: La activacién de la proteina Gq
conduce a la activacion de la fosfolipasa (PLC), no de la adenilato

a) Actian como factores de transcripcion basales. Incorrecto: Los
determinantes citoplasmaticos, actian como factores de
transcripcion especificos.




ciclasa (AC). El aumento de AMPc ocurre por la activacion de la
AC, no por su inhibicion.

b) Activacion de la proteina Gs, activacion de fosfolipasa C, aumento de
DAG e IP3. Incorrecto: La activacién de la proteina Gs no conduce
ala generacion de IP3y DAG. En su lugar, la proteina Gs activa la
adenilato ciclasa (AC), lo que aumenta los niveles de AMP ciclico
(AMPc).

b) En los mamiferos, se reparten de manera pareja durante las
primeras 3 divisiones celulares. Correcto: Esto hace que, en los
mamiferos, las primeras 8 células tengan el mismo contenido
citoplasmatico que la célula huevo (son totipotentes).

c¢) Activacién de proteina G, activacion de fosfolipasa C, aumento de
DAG e IP3. Correcto: Esta secuencia describe correctamente la
transduccion de sefales através de la activacion de la proteina
Gq, seguida de la activacion de la fosfolipasa C (PLC), lo que
conduce al aumento de los segundos mensajeros diacilglicerol
(DAG) e inositol trifosfato (IP3).

c) Intervienen en el proceso de diferenciacion en las Ultimas etapas
del desarrollo embrionario. Incorrecto: Intervienen en el proceso
de diferenciacion en las primeras etapas del desarrollo
embrionario, antes de que se forme el embrién trilaminar.

d) Activacion de proteina Gs, activacion de la adenilato ciclasa,
disminucién del AMPc. Incorrecto: La activacion de la proteina Gs
conduce a la activacion de la AC, lo que aumenta los niveles de
AMPc en lugar de disminuirlos.

d) Su efecto sobre la diferenciacion celular se produce durante la
gastrulacién. Incorrecto: Intervienen en el proceso de
diferenciacion en las primeras etapas del desarrollo
embrionario, antes de que se forme el embrién trilaminar.

6 Las secuencias reguladoras de los genes:

16 En la célula, se obtiene acido lactico:

a) Incluyen a los intrones y exones. Incorrecto: Los intrones y los
exones se encuentran dentro de la regién codificadora de los
genes. Las secuencias reguladoras estan separadas de la regién
codificadora.

a) Como producto de la glucdlisis. Incorrecto: Como producto de
la glucélisis se obtiene acido pirtvico. En anaerobiosis, se
forma acido lactico a partir del &cido piravico.

b) Se localizan préximas al extremo 5 del gen. Correcto: Las
secuencias reguladoras se encuentran cercanas al extremo 5" del
gen.

b) Debido a reacciones que tienen lugar en las mitocondrias.
Incorrecto: El acido lactico no se acumula ni ingresa a las
mitocondrias, se produce a nivel citoplasmatico.

c¢) Son el sitio donde comienza la transcripcion. Incorrecto: La
transcripcion comienza en la regién codificadora de los genes.
Las secuencias reguladoras pueden activar o inhibir la
transcripcion.

c¢) En condiciones anaerébicas. Correcto: El acido lactico se
forma cuando las células no disponen de oxigeno y cambian
su metabolismo por uno anaerdébico.

d) Contienen al promotor. Incorrecto: El promotor es condicionado
por las regiones reguladoras, siendo activados o inhibidos, pero
no se encuentran dentro de estos.

d) Para lograr reducir al NADH durante la fermentacién. Incorrecto:
El 4cido lactico producido en anaerobiosis se reduce en la
reaccion, mientras que el NADH se oxida.

7 La traduccién se define como el proceso mediante el cual:

17 Las crestas mitocondriales:

a) Se obtiene una proteina a partir de una molécula de ARNm maduro.
Correcto: Esta opcion describe correctamente el proceso de
traduccion.

a) Son pliegues de la membrana mitocondrial interna que le
permiten aumentar su superficie. Correcto: Son estructuras
consecuentes del plegamiento de la membrana mitocondrial
interna que, justamente implican un aumento de su superficie.

b) Se obtiene ARNm a partir de ADN. Incorrecto: Esta descripcién
corresponde a la transcripcion.

b) Estan formadas por la membrana mitocondrial externa.
Incorrecto: Las crestas mitocondriales son estructuras
producidas por los plegamientos de la membrana mitocondrial
interna.

c) Se sintetiza ADN a partir de ARNm. Incorrecto: Esta descripcion
corresponde al proceso transcripcion inversa.

c¢) Tienen porinas, que permiten el pasaje de grandes solutos.
Incorrecto: Las porinas se encuentran en la membrana
mitocondrial externa.

d) Se produce ARNm a partir del ARNr. Incorrecto: Esta descripcion
confunde dos procesos celulares diferentes: la traduccion, que
produce proteinas a partir de ARNm y con participacion del ARNr,
y la transcripcion, que produce ARNm a partir del ADN.

d) Estan ausentes en mitocondrias de células renales. Incorrecto:
Es una estructura presente en todas las mitocondrias.

8

Respecto del procesamiento del ARNm, se puede afirmar que el

agregado del nucleétido 7-metilguanosina:

18 La metionina y el tript6fano se encuentran codificados
respectivamente, en los codones:

a) Se da en células eucariotas y procariotas. Incorrecto: El
procesamiento del ARN se da solamente en células eucariotas.

a) AUG y UGG. Correcto: La metionina es el primer aminoacido
agregado a una cadena proteica y esta codificado por el codén
de inicio AUG. Por su parte, el triptéfano esta codificado por el
codon UGG.

b) Lo lleva a cabo la ARN polimerasa Il. Incorrecto: El agregado del
nucledtido 7-metilguanosina es llevado a cabo otra enzima
especifica que cataliza la formacion de un enlace trifosfato.

b) UGA y UAC. Incorrecto: Tanto la metionina como el
triptéfano estan codificados por un solo codén, siendo AUG
para la metioninay UGG para el triptéfano. La metionina es el
primer aminoacido agregado a una cadena proteica y esta
codificado por el cod6n de inicio AUG.

c) Es cotranscripcional. Correcto: El agregado del nucleotido 7-
metilguanosina se da apenas el ARN comienza a sintetizarse ya que
debe proteger al ARN naciente de la degradacion.

¢) AUC y UAU. Incorrecto: Tanto la metionina como el
triptéfano estan codificados por un solo codén, siendo AUG
para la metioninay UGG para el triptéfano. La metionina es el
primer aminoacido agregado a una cadena proteica y esta
codificado por el cod6n de inicio AUG.

d) Se da en el extremo 3" del ARN. Incorrecto: El agregado del
nucledtido 7-metilguanosina se da en el extremo 5°.

d) AUA y UGU. Incorrecto: Tanto la metionina como el
triptéfano estan codificados por un solo codén, siendo AUG
para la metioninay UGG para el triptéfano. La metionina es el
primer aminoacido agregado a una cadena proteica y esta
codificado por el cod6n de inicio AUG.

9 Segun la segunda ley de la termodinamica:

19 Durante la mitosis sucede:

a) La entropia del universo tiende a un maximo. Correcto: El concepto
“entropia” hace referencia al grado de desorden y este tiende a
aumentar en un sistema que evoluciona libremente.

a) La recombinacién genética o crossing over. Incorrecto: El
fendmeno de recombinacion genética (crossing-over) sélo se
da en la meiosis.

b) La entalpia hace referencia al grado de desorden de un sistema.
Incorrecto: El concepto “entalpia” hace referencia a la cantidad de
energia involucrada en una reaccioén.

b) La condensacion de la cromatina y desensamblado de la
carioteca. Correcto: Esto sucede en la mitosis, y, mas
especificamente en la Profase.

c) La energia del universo no se crea ni se destruye. Incorrecto: Esta
aseveracion forma parte de la primera ley de la termodinamica.

c¢) La sucesion de dos ciclos de division sin replicacion del ADN en
el medio. Incorrecto: Esto es caracteristico de la Meiosis. En la
mitosis, cada ciclo de division es precedido por la replicacion
del ADN.

d) Los procesos espontaneos son aquellos que tienden al orden.
Incorrecto: Al contrario, los procesos espontaneos tienden al
desorden.

d) La migraciéon de cromosomas homdlogos hacia polos opuestos.
Incorrecto: Esto sucede en la Meiosis y, mas especificamente
en la anafase I.

10 Que una reaccion sea exotérmica significa que:

20 La necrosis se diferencia de la apoptosis en que:

a) Libera calor al entorno. Correcto: El término “exotérmica” hace
referencia a una reaccion que libera calor (AH menor a 0).

a) Es un tipo de muerte celular. Incorrecto: Tanto la necrosis
como la apoptosis son tipos de muerte celular.




b) Su AH es mayor a cero. Incorrecto: Cuando el AH es mayor a 0 la
reaccién es endotérmica.

b) Se da por una lesién celular reversible. Incorrecto: No es
caracteristica de ninguna. Una lesién celular reversible, no
necesariamente lleve a la muerte celular.

c) Absorbe energia del entorno. Incorrecto: Esta descripcién se
corresponde con una reaccién endergonica.

c¢) Produce inflamacion local. Correcto: Se produce ruptura de la
membrana plasmatica con liberacién del contenido celular, lo
cual genera inflamacion local.

d) Es, necesariamente, una reaccién espontanea. Incorrecto: El
criterio de espontaneidad de una reacciéon es su AG y no su AH.

d) Mantiene la integridad de la membrana plasmatica. Incorrecto:
El mantenimiento de la integridad de la membrana celular es
una caracteristica de la apoptosis.
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2- Complete con el concepto adecuado los espacios que se indican con un ndmero o letra en los siguientes esquemas (0,50 puntos cada
esqguema correcto. Conceptos contradictorios anulan el puntaje obtenido).

f.

A: Subunidad ribosomal menor 0 40S (considerando la ubicacién de los sitios EPA) LMOrUIA cevveeeeiiiie
/Subunidad ribosomal mayor o 60S (considerando el tamafio) 2: BlaStOCIStO vvvvvmereriianeiiiiieieiiin,
B: ARNt o ARN de transferencia -........ 3: Trofoblasto/Célula del trofoblasto ...
C: AnticodOn -« ovvveeeeiiieiiiiiaens 4: Membrana pellcida .....................
D: COUON et 5: Macizo celular interno «.....c.cocoeue..

E: Subunidad ribosomal mayor o 60S (considerando la ubicacién de los sitios EPA)
/ Subunidad ribosomal menor o 40S (considerando el tamafio)

3a) Expligue qué es la replicacion del ADN y su importancia en la célula (0,30 puntos). Explique por qué es semiconservativa
(0,30 puntos).

La replicacion es el proceso por el cual a partir de una molécula de ADN se genera otra idéntica para ser repartidas posteriormente
a las dos células hijas. Es un proceso muy importante en la célula ya que garantiza la propagacién de un ADN celular idéntico de
generacion en generacion.

La replicacion es semiconservativa ya que la molécula de ADN que se genera esta formada por una hebra proveniente del ADN
parental y una hebra nueva.

3b) Explique detalladamente como actla la ADN polimerasa en el proceso de replicacion del ADN (0,30 puntos) y de dénde
proviene la energia que emplea (0,20 puntos). Mencione dos proteinas adicionales que participen del proceso (0,20 puntos).

La ADN polimerasa cataliza las uniones fosfodiéster entre el extremo hidroxilo 3" libre de un desoxiribonucleétido y el fosfato 5
libre del siguiente permitiendo asi la elongacion de la nueva hebra de ADN en direccion 5'a 3. La energia para que la unién ocurra
proviene de la hidrélisis del fosfato del ATP, CTP, GTP o TTP segun el nucleétido que se incorpore a la hebra naciente. Proteinas
adicionales que participan: ADN helicasa, SSBPs, ARN primasa, ARNasa, ADN ligasa, Topoisomerasa, Girasa, Proteina
abrazadera, Telomerasa.

3c) Expligue qué son los fragmentos de Okazaki y por qué se originan (0,30 puntos). Identifique una caracteristica de la replicacion
con la que se asocien (0,10 puntos) y explique por qué (0,30 puntos).

Los fragmentos de ADN que surgen de la replicaciéon de la hebra que va de 5’a 3" se denominan “de Okazaki” y se originan por la
restriccién que presenta ADN polimerasa que sélo puede elongar una hebra de ADN a partir de un extremo OH 3’ libre, es decir en
direccion 5'a 3" leyendo el molde de 3" a 5°. De esta forma la hebra antiparalela que va de 5’a 3 requiere que la sintesis ocurra en
sentido contrario del avance de la horquilla dando origen a los fragmentos.

La existencia de los fragmentos de Okazaki se asocia directa o indirectamente con el hecho de que la replicacién sea bidireccional,
semidiscontinua y asimétrica. BIDIRECCIONAL: Las sintesis de la nueva hebra ocurre hacia ambos lados desde el origen de
replicacion en el ADN. Eso implica que una cadena deba ser leida de 5" a 3" y surjan los fragmentos de Okazaki.
SEMIDISCONTINUA: La sintesis de una nueva hebra puede ocurrir de manera continua o no, dependiendo hacia qué lado del
origen de replicacion ocurra. La discontinua sera la que posea los fragmentos de Okazaki. ASIMETRICA: Se observa a nivel de la
burbuja de replicacién ya que una misma cadena se replica de forma continua de un lado de la misma y en forma discontinua del
otro. La discontinua sera la que posea los fragmentos de Okazaki.

4a) Explique detalladamente qué es el metabolismo celular (0,30 puntos) y como se clasifica (0,40 puntos). Explique la
importancia del ATP en la célula (0,30 puntos) e indique qué tipo de biomolécula es (0,10 puntos).

El metabolismo celular es un conjunto de reacciones bioquimicas que ocurren en la célula y que involucran la sintesis y degradacion
de moléculas y la utilizacion u obtencién de energia. Se clasifica en anabolismo, en cuyo caso se obtienen moléculas complejas
desde simples; y en catabolismo que implica la obtencion de moléculas simples desde aquellas mas complejas.

El ATP es importante ya que es la molécula que contiene la energia quimica que emplea la célula para llevar a cabo aquellas
funciones que requieren energia como por ejemplo mantener su estructura, desplazarse, reproducirse, crecer, programar su muerte,
entre otros. EI ATP es un ribonucledtido.

4b) Mencione tres caracteristicas que poseen las enzimas (0,30 puntos). Elija dos y explique en qué consisten (0,60 puntos).
Las caracteristicas generales de las enzimas son:

Son especificas: Cada enzima en general reconoce un Unico sustrato y cataliza una GUnica reaccion.

Son saturables: La cantidad de sitios activos es limitada, con lo cual, a partir de cierta concentracion de sustrato, la velocidad de la
reaccion se mantiene constante.

Son eficientes: Se necesitan en baja cantidad para cumplir su funcién ya que cada molécula de enzima puede catalizar varias veces
la reaccion.

Son reutilizables: La enzima no sufre modificaciones luego de catalizar la reaccion, con lo cual sigue siendo funcional.

Son modulables: Su actividad puede ser modulada a través de distintos factores tales como pH, temperatura, concentracion de
sustrato, presencia de moduladores.
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1 Una similitud entre la transcripcion en células procariotas y
eucariotas es que:

11 Se puede afirmar que los determinantes citoplasmaéticos de la
diferenciacion celular:

a) Involucran tres tipos de ARN polimerasas para sintetizar los distintos
tipos de ARN. Incorrecto: Es una caracteristica de la transcripcion
en eucariotas.

a) Se reparten de manera pareja durante las primeras 3 divisiones
celulares en mamiferos. Correcto: Esto hace que, en los
mamiferos, las primeras 8 células tengan el mismo contenido
citoplasmatico que la célula huevo (son totipotentes).

b) Se dan en el citoplasma de la célula. Incorrecto: Es una
caracteristica de la transcripcién en procariotas.

b) Actian como factores de transcripcion basales. Incorrecto: Los
determinantes citoplasmaticos actlian como factores de
transcripcion especificos.

c¢) Durante dichos procesos se forman uniones fosfodiéster entre los
ribonucleétidos. Correcto: Las ARN polimerasas catalizan la
formacion de enlaces fosfodiéster entre los ribonucledétidos.

c) Intervienen en las Ultimas etapas del desarrollo embrionario.
Incorrecto: Los determinantes citoplasméticos intervienen en
el proceso de diferenciacion en las primeras etapas del
desarrollo embrionario, antes de que se forme el embrién
trilaminar.

d) Requieren una cadena molde de ARN. Incorrecto: La transcripcién
se define como la sintesis de moléculas de ARN a partir de un
molde de ADN.

d) Presentan su efecto durante la gastrulacion. Incorrecto: Los
determinantes citoplasmaticos intervienen en el proceso de
diferenciacién en las primeras etapas del desarrollo
embrionario, antes de que se forme el embridn trilaminar.

2 Las crestas mitocondriales:

1

N

Acerca de las secuencias reguladoras de un gen:

a) Estan ausentes en mitocondrias de células hepéticas. Incorrecto:
Son estructuras presentes en todas las mitocondrias.

a) Son el sitio donde comienza la transcripcion. Incorrecto: La
transcripcion comienza en laregién codificadora de los genes.
Las secuencias reguladoras pueden activar o inhibir la
transcripcion.

b) Estan formadas por la membrana mitocondrial externa. Incorrecto:
Las crestas mitocondriales son estructuras producidas por los
plegamientos de la membrana mitocondrial interna.

b) Contienen al promotor. Incorrecto: El promotor es
condicionado por las regiones reguladoras, siendo activados o
inhibidos, pero no se encuentran dentro de estos.

c) Tienen porinas, que permiten el pasaje de grandes solutos.
Incorrecto: Las porinas se encuentran en la membrana
mitocondrial externa.

c) Incluyen alos intrones. Incorrecto: Los intrones se encuentran
dentro de laregion codificadora de los genes. Las secuencias
reguladoras estan separadas de la region codificadora.

d) Son pliegues de la membrana mitocondrial interna que le permiten
aumentar su superficie. Correcto: La crestas mitocondriales son
estructuras que surgen por el plegamiento de la membrana
mitocondrial interna.

d) Se localizan pr6ximas al extremo 5° del gen. Correcto: Las
secuencias reguladoras se encuentran cercanas al extremo 5
del gen.

3 Lanecrosis y la apoptosis se diferencian en que:

13 Por definicién, una reaccién es exotérmica cuando:

a) La primera es un tipo de muerte celular. Incorrecto: Es
caracteristica de ambas, no una diferencia.

a) Su AH es mayor a cero. Incorrecto: Cuando el AH es mayor a
0 lareaccién endotérmica.

b) La segunda se da por una lesion celular reversible. Incorrecto: No
es caracteristica de ninguna.

b) Libera calor al entorno. Correcto: El término “exotérmica”
hace referencia a una reaccioén que libera calor (AH menor a 0).

c) La segunda produce inflamacion local. Incorrecto: La necrosis
produce inflamacioén local, no asi la apoptosis.

¢) Es necesariamente espontanea. Incorrecto: Una reaccion es
exotérmica cuando su AH es menor a 0, mientras que se define
como espontanea cuando su AG es menor a 0. Es decir, que el
criterio de espontaneidad de una reaccion es su AG (cambio
de energia libre) y no su AH (cambio de entalpia).

d) La segunda mantiene la integridad de la membrana plasmatica.
Correcto: Durante la apoptosis de las células no se genera
inflamacion local dado que la membrana plasmatica permanece
integra.

d) Absorbe energia del entorno. Incorrecto: Esta descripcion se
corresponde con una reaccion endergonica. Las reacciones
exotérmicas liberan energia al entorno en forma de calor. No
absorben energia.

4 En termodinamica, la segunda ley establece que:

14 El “crossing over” orecombinacién genética:

a) La energia del universo no se crea ni se destruye. Incorrecto: Esta
aseveracion forma parte de la primera ley de la termodinamica.

a) Sucede en la metafase I. Incorrecto: El “crossing over” o
recombinacion genética sucede en la profase .

b) Los procesos espontaneos son aquellos que tienden al orden.
Incorrecto: Al contrario, los procesos espontaneos tienden al
desorden.

b) Tiene lugar durante el Paquinema. Correcto: Durante esta fase
se produce el fenbmeno de recombinacién genética (crossing-
over), en el cual las cromatidas homélogas, no hermanas,
intercambian material genético.

c) La entropia del universo tiende a un maximo. Correcto: El concepto
“entropia” hace referencia al grado de desorden y este tiende a
aumentar en un sistema que evoluciona libremente.

¢) Es un proceso poco frecuente durante la meiosis. Incorrecto: Es
un evento habitual, sumamente importante, ya que genera
variabilidad genética.

d) La entalpia hace referencia al grado de desorden de un sistema.
Incorrecto: El concepto “entalpia” hace referencia a la cantidad de
calor involucrada en una reaccion.

d) Ocurre en Diplonema. Incorrecto: El “crossing over” o
recombinacion genética ocurre durante el paquinema.

5 Sobre las membranas de la mitocondria puede decirse que:

15 Durante la mitosis sucede:

a) Son dos y delimitan entre si un espacio funcional denominado matriz
mitocondrial. Incorrecto: Delimitan dos espacios funcionales. Entre
ellas queda delimitado el espacio intermembranay dentro de la
membrana interna, la matriz mitocondrial.

a) La condensacion de la cromatina y desensamblado de la
carioteca. Correcto: Esto eventos suceden en la mitosis, y mas
especificamente durante la Profase.

b) La externa se encuentra interrumpida por complejos proteicos
denominados “complejos del poro”. Incorrecto: Los complejos
proteicos presentes en la membrana externa de la mitocondria
reciben el nombre de porinas.

b) La sucesion de dos ciclos de division sin replicacion del ADN
entre ambos. Incorrecto: Esto es caracteristico de la Meiosis.
En la mitosis, cada ciclo de divisién es precedido por la
replicacion del ADN.

c) La externa se continta con el reticulo endoplasmatico. Incorrecto:
No hay continuidad con el reticulo endoplasmatico, sino que
ambas organelas son estructuras diferentes.

c) La recombinacion genética o crossing over. Incorrecto: El
fendmeno de recombinacion genética (crossing-over) sélo se
da en la meiosis.

d) Sus fosfolipidos son provistos por la membrana del reticulo
endoplasmatico. Correcto: Al igual que con las otras membranas
bioldgicas de la célula, los fosfolipidos de las membranas
mitocondriales son provistos por la membrana del reticulo
endoplasméatico donde se producen.

d) La migraciéon de cromosomas homoélogos hacia polos opuestos.
Incorrecto: Esto sucede en la Meiosis, mas especificamente
durante la anafase I.




6 En el ciclo celular, se llama fase GO a:

16 En las células, el 4cido lactico:

a) La fase global que abarca al periodo entre divisiones. Incorrecto:
Ese proceso se conoce como interfase.

a) Se forma para lograr reducir al NADH. Incorrecto: El acido
lactico producido en anaerobiosis se reduce en la reaccion,
mientras que el NADH se oxida.

b) La fase en la que entra una célula necrética. Incorrecto: La
necrosis en si no es una fase del ciclo celular.

b) Se acumula en el interior de las mitocondrias. Incorrecto: El
acido lactico no se acumula ni ingresa a las mitocondrias, se
produce a nivel citoplasmatico.

¢) Una fase G1 prolongada en el tiempo, a veces de manera indefinida.
Correcto: La fase GO es como un estado de reposo en cuanto a la
divisién, que puede considerarse como una fase G1 prolongada en
el tiempo.

¢) Surge como producto de la glucdlisis. Incorrecto: Como
producto de la glucdlisis se obtiene acido piravico. En
anaerobiosis, se forma acido lactico a partir del acido pirtvico.

d) Lo que sucede entre la fase M y la fase G1. Incorrecto: La fase GO
es una fase G1 prolongada en el tiempo, a veces de manera
indefinida.

d) Se produce en condiciones de ausencia de oxigeno. Correcto:
El acido lactico se forma cuando las células no disponen de
oxigeno y cambian su metabolismo por uno anaerdébico.

7 Los pasos del mecanismo de accién de un receptor citosélico son:

17 En relacién al proceso de autofagia:

a) Entrada del ligando a la célula, formacién del complejo ligando-
receptor, traslocacién al niicleo, unién a secuencia reguladora del gen.
Correcto: Esta secuencia sigue el orden correcto de eventos en el
mecanismo de accion de un receptor citosdlico.

a) Involucra la formacién de una vesicula endocitica. Incorrecto:
No es un proceso que involucre el proceso de endocitosis.

b) Entrada del ligando a la célula, unién a secuencia reguladora del gen,
formacion del complejo ligando-receptor, activacion del gen.
Incorrecto: El orden correcto es entrada del ligando a la célula,
formacion del complejo ligando-receptor, traslocacion al nacleo,
union a secuencia reguladora del gen, activacion del gen, sintesis
de proteina, respuesta celular.

b) Constituye un tipo de muerte celular. Incorrecto: No es un
proceso de muerte celular.

¢) Formacién del complejo ligando-receptor, sintesis de proteina,
entrada del ligando a la célula, unién a secuencia reguladora del gen.
Incorrecto: El orden correcto es entrada del ligando a la célula,
formacion del complejo ligando-receptor, traslocacion al nacleo,
union a secuencia reguladora del gen, activacion del gen, sintesis
de proteina, respuesta celular.

¢) Involucra la formacién de autofagosomas, que son estructuras de
simple membrana. Incorrecto: El autofagosoma es una
estructura de doble membrana, caracteristico del proceso de
autofagia.

d) Activacion del gen, entrada del ligando a la célula, formacién del
complejo ligando-receptor, traslocacion al ndcleo. Incorrecto: El orden
correcto es entrada del ligando a la célula, formacién del complejo
ligando-receptor, traslocacion al nucleo, unién a secuencia
reguladora del gen, activacién del gen, sintesis de proteina,
respuesta celular.

d) Ante la falta de nutrientes, le permite a la célula obtener energia
y metabolitos. Correcto: Mediante la digestion de sus propias
organelas y macromoléculas, la célula obtiene energia.

8 La traduccion es el proceso mediante el cual:

18 Son funciones de la mitocondria:

a) A partir de ARNm se sintetiza ADN. Incorrecto: Esta descripcion
corresponde al proceso de transcripcion inversa.

a) La produccién de energia y la sintesis de algunos aminoéacidos.
Correcto: Si bien la produccién de energia en forma de ATP
mediante la respiracion celular suele ser la funcién mas
destacada, las mitocondrias cumplen un rol clave en procesos
como la sintesis de amino&cidos, la remocion de Ca2+
citosélico y la sefializacion apoptotica, entre otros.

b) A partir de ADN se obtiene ARNm. Incorrecto: Esta descripcion
corresponde a la transcripcion.

b) La degradacion proteica y la produccién de energia. Incorrecto:
Las mitocondrias cumplen un rol clave en la produccién de
energia, pero no cumplen un rol en el proceso de protedlisis.

c) A partir de ARNr se produce ARNm. Incorrecto: Esta descripcion
confunde dos procesos celulares diferentes: la traduccién, que
produce proteinas a partir de ARNm y con participacion del ARNr, y
la transcripcion, que produce ARNm a partir del ADN.

¢) La produccién de energia y la glucdlisis. Incorrecto: La
glucdlisis tiene lugar en el citosol, en la mitocondria se da el
ciclo de Krebs y la cadena respiratoria.

d) A partir de una molécula de ARNm maduro se obtiene una proteina.
Correcto: Esta opcidon describe correctamente el proceso de
traduccion.

d) La produccion de energia y la glicosilacion de proteinas.
Incorrecto: Si bien la produccion de energia en forma de ATP
mediante la respiracion celular suele ser la funcion mas
destacada, la glicosilacién de proteinas se produce en el
aparato de Golgi.

9 El triptéfano y la metionina se encuentran codificados
respectivamente, en los codones:

19 Se puede afirmar que el agregado del nucledtido 7-
metilguanosina durante el procesamiento del ARNm:

a) UGG y AUG. Correcto: El triptéfano esta codificado por el codén
UGG. Por su parte, la metionina es el primer aminoacido agregado
a una cadena proteica y esta codificado por el codon de inicio
AUG.

a) Se da tanto en células eucariotas como en procariotas.
Incorrecto: El procesamiento del ARN se da solamente en
células eucariotas.

b) UAC y UGA. Incorrecto: Tanto la metionina como el triptéfano
estan codificados por un solo codon, siendo AUG para la
metioninay UGG para el triptéfano.

b) Esta a cargo de la ARN polimerasa Il. Incorrecto: Lo lleva a
cabo otra enzima especifica que cataliza la formacion de un
enlace trifosfato.

c) UAU y AUC. Incorrecto: Tanto la metionina como el triptéfano
estan codificados por un solo codon, siendo AUG para la
metioninay UGG para el triptéfano.

¢) Ocurre una vez finalizada la transcripcion. Incorrecto: Este
proceso es cotranscripcional ya que se da apenas el ARN
comienza a sintetizarse para proteger al ARN naciente de la
degradacion.

d) UGU y AUA. Incorrecto: Tanto la metionina como el triptéfano
estan codificados por un solo codon, siendo AUG para la
metioninay UGG para el triptéfano.

d) Se da en el extremo 5" del ARNm. Correcto: El agregado del
CAP se daen el extremo 5" del ARNm.

10 De la funcioén “lectura de prueba”, se puede afirmar que:

20 Es una secuencia de transduccién de sefiales valida la:

a) Permite que la ARN polimerasa reconozca la incorporacion incorrecta
de nucledtidos y la corrija. Incorrecto: Ante la presencia de un
nucledtido incorporado incorrectamente, es la ADN polimerasa la
enzima que regresay lo elimina, para luego insertar el
correspondiente y continuar con la replicacion del ADN.

a) Activacion de la proteina Gq, activacion de adenilato ciclasa y la
disminucién de AMPc. Incorrecto: La activacion de la proteina
Gg conduce a la activacion de la PLC, no de la AC. La
disminucidon de AMPc es caracteristica de la inhibicién de la
AC, no de su activacion.

b) Permite corregir errores en la cadena de aminoacidos de una
proteina recientemente sintetizada. Incorrecto: Esta funcion de la
ADN polimerasa le permite corregir errores en la cadena naciente
de ADN.

b) Activacion de la proteina Gs, activacion de fosfolipasa C y el
aumento de DAG e IP3. Incorrecto: La activacion de la proteina
Gs no conduce a la generacion de IP3y DAG. En su lugar, la
proteina Gs activa la adenilato ciclasa (AC), lo que aumenta los
niveles de AMPc.

c) Es uno de los sistemas de reparacion de errores en el ADN que
posee la célula. Correcto: Esta funcion de la ADN polimerasa es uno
de los sistemas de reparacién de errores que posee la célula para
evitar la propagacién de ADN erréneo en un organismo. Se puede
mencionar también el dado por las nucleasas reparadoras.

c¢) Activacion de proteina Gq, activacion de fosfolipasa C, y
disminucién de DAG e IP3. Incorrecto: La activacion de la
proteina Gq es seguida de la activacion de la fosfolipasa C
(PLC), lo que conduce al aumento de los segundos mensajeros
diacilglicerol (DAG) e inositol trifosfato (IP3), no su
disminucion.




d) Impide de forma permanente la sintesis de la cadena de ADN luego
de haber detectado el error. Incorrecto: Una vez corregido el error la
sintesis continda normalmente.

d) Activacion de proteina Gs, activacion de la adenilato ciclasa y el
aumento del AMPc. Correcto: La activacion de la proteina Gs
conduce a la activacion de la AC, lo que aumenta los niveles
de AMPc.
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2- Complete con el concepto adecuado los espacios que se indican con un ndmero o letra en los siguientes esquemas (0,50 puntos cada
esguema correcto. Conceptos contradictorios anulan el puntaje obtenido). /—\

B NEURONAS
®\

Célula
A LINEA

APELLIDO Y NOMBRE: DNI:

EPITELIAL
GLOBULOS
ECTODERMICA ROJOS
Célula
MUSCULAR
CARDIACA

=

N~ LINEA
MESODERMICA

Célula Del

PANCREAS

¢

Célula Del

1 END;:':EE:MICA PHERCH
DG S
Al SItIOE.eievieeinenns 1. Célula totipotente.........
B: Aminoacido/Aminoéacido Metionina 2. Células pluripotentes.........
C:...ARNm o ARN mensajero... 3 ...Células multipotentes......
D:...... Codoén de inicio............ 4 ... Células maduras...........
E: ARNt iniciador o ARNt metionina 5 Este esquema representa el proceso de: Diferenciacion celular

3a) Mencione las caracteristicas del proceso de replicacion de ADN (0,40 puntos). Elija dos y explique su significado (0,40
puntos). Indique en qué fase del ciclo celular ocurre este proceso (0,10 puntos).

La replicacion es:

SEMICONSERVATIVA: La molécula de ADN que se genera esta formada por una hebra proveniente del ADN parental y una hebra
nueva.

BIDIRECCIONAL.: Las sintesis de la nueva hebra ocurre hacia ambos lados desde el origen de replicacion en el ADN.
SEMIDISCONTINUA: La sintesis de una nueva hebra puede ocurrir de manera continua o no dependiendo hacia qué lado del origen
de replicacion ocurra.

ASIMETRICA: Se observa a nivel de la burbuja de replicaciéon ya que una misma cadena se replica de forma continua de un lado
de la mismay en forma discontinua del otro.

La replicacion ocurre durante la fase S de la interfase del ciclo celular.

3b) Explique la funcion de la ARN primasa (0,30 puntos) y por qué la misma es importante para que ocurra la replicacion (0,30
puntos).

La ARN primasa se encarga de sintetizar una secuencia de ARN que funciona como primer o cebador para iniciar la replicacion por
parte de la ADN polimerasa.

Este evento es importante para dar inicio a la replicacién ya que la ADN polimerasa sé6lo puede catalizar uniones fosfodiéster a
partir de un extremo OH 3" libre de una cadena preexistente para poder elongarla.

3c) Explique qué es la horquilla de replicacién (0,30 puntos). Mencione dos actores involucrados en el armado y mantenimiento
de la misma (0,20 puntos).

La horquilla de replicacion es una estructura que se forma al abrirse la doble hebra de ADN. Su forma de Y se observa a cada lado
de la burbuja de replicacion, y avanzan en direcciones opuestas conforme ocurre la sintesis de ADN. Los actores involucrados en
la formacion son la ADN Helicasa (que cataliza la disrupcién de los puentes de H entre las bases para abrir la cadena) y las SSBPs
(que evitan que las hebras se vuelvan a unir).

4a) Explique qué son las enzimas (0,20 puntos) e indique qué tipos de biomolécula pueden ser (0,20 puntos). Explique cémo
funcionan las enzimas (0,30 puntos) y por qué son importantes en la vida de la célula (0,20 puntos). Mencione un ejemplo de una
enzima estudiada durante la cursada (0,10 puntos) e indigue en qué proceso celular participa (0,10 puntos).

Las enzimas son los catalizadores biolégicos de las reacciones que ocurren en la célula. Generalmente se trata de una proteina,
aunque también existen las ribozimas, que son acidos nucleicos con actividad enzimatica.

Funcionan formando el complejo enzima-sustrato que permitira disminuir la energia de activacion de la reaccion, es decir la minima
cantidad de energia necesaria para que el sustrato se transforme. Esto aumenta la velocidad a la que ocurre la reaccién, sin
modificar su diferencia de energia libre 0 AG. Las enzimas son importantes en la célula ya que permiten que las reacciones
transcurran a una velocidad compatible con la vida de la misma.

Ejemplos de enzima estudiada y proceso celular correspondiente:

Piruvato quinasa: respiracion celular / ATP sintasa: respiracion celular / ADN polimerasa: replicacion / ARN polimerasa: transcripcion
/ Adenilato ciclasa: Sefializacion celular / Caspasas: Muerte celular.

4b) Mencione 3 factores que regulan la actividad enziméatica (0,30 puntos). Elija dos y explique en qué consisten (0,60 puntos).
La actividad enzimatica puede ser regulada por:

Temperatura y pH: Existe un rango optimo al que la actividad enzimatica sera maxima. Por encima o debajo del mismo pueden
ocurrir cambios conformacionales en la enzima e incluso su desnaturalizacion afectando su funcionalidad irreversiblemente.
Concentracion de sustrato: La velocidad de la reaccién aumentara hasta la ocupacion total de los sitios activos.

Modificaciones covalentes: Pueden aumentar o disminuir la actividad enzimatica y pueden ser reversibles, como el caso de las
fosforilaciones o irreversibles como el clivaje.

Moduladores alostéricos: Son factores que se unen a sitios reguladores distintos del sitio activo y como consecuencia pueden
aumentar o disminuir la actividad enzimatica.

Inhibidores: Son moléculas que disminuyen la actividad enzimatica al competir con el sustrato por la unién al sitio activo
(competitivos) o bien por unirse a un sitio distinto (no competitivos). Esta regulacion puede o no ser reversible.



