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@ Criterio de evaluacion: Adecuada aplicacion de herramientas de Matemética | para resolver
situaciones problematicas contextualizadas y capacidad para argumentar y justificar las respuestas.

(/6\) . . . .
" Condiciones de aprobacion: Cada problema correctamente resuelto equivale a 25 puntos. El
parcial se aprueba con 60 puntos (equivale a un 4).

@) . ., , . .

9 Condiciones de presentacion: Se podra presentar en un archivo formato Word (por ejemplo, este
mismo escrito) o convertirlo en PDF. Se asume que el foco de cada problema son las argumentaciones y
justificaciones, razén por la cual no podria aparecer Unicamente una imagen capturada de un software.

Actividades

Problema 1. una pequefia empresa agropecuaria tiene 60 vaquillonas de raza Aberdeen-Angus, las
cuales seran alimentadas durante 8 dias con 1500 kilogramos de balanceado (ademas de las pasturas que se
dispone). Actualmente se lograron vender 20 vaquillonas y quedara aproximadamente 750 kilogramos de
alimento balanceado. Estas vaquillonas que no se vendieron saldran al mercado la prdxima semana.
Determinar durante cuantos dias podran ser alimentadas las vaquillonas restantes, suponiendo que todas eran
de la misma edad y peso. Fundamenta tu respuesta.

Nota: En la fundamentacion se espera que identifiques las magnitudes, sus unidades de medida, realices un
cuadro sistematizando la informacion, especifiques cuéles son las razones, las proporciones y tipo de
proporcionalidad que interviene.

Respuesta

Organizamos la informacion en una tabla:

Cantidad de vaquillonas Cantidad de alimento Tiempo que dura el
(unidades) balanceado (kg) balanceado (dias)
60 1500 8

40 750 X
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Analizamos el tipo de relacion de proporcionalidad que vincula a las magnitudes. Para ello,
consideramos dos de las magnitudes y asumimos constante la que no usamos en el analisis. Asi,
por ejemplo, si tenemos 60 vaquillonas y se las puede alimentar por 8 dias (asumimos que tenemos
la misma cantidad de alimento), por tener menor cantidad (40 vaquillonas) tendremos para mas dias
esa cantidad de alimento. En consecuencia, la relacién entre cantidad de vaquillonas y el tiempo
gue dura el balanceado las une una relacion de proporcionalidad inversa. En cambio, si tenemos
1500 de alimento de balanceado que dura 8 dias, al tener una menor cantidad (750 kg) tendra una
duracién menor de tiempo. Por esta razén, existe una relacion de proporcionalidad directa entre las
magnitudes.

Cantidad de vaquillonas Cantidad de alimento Tiempo que dura el
(unidades) balanceado (kg) balanceado (dias)

60 1500 8

40 750 X

lacion de proporcionali
directa

elacion de proporcionalidad inver:

Las razones las formamos con cantidades de la misma magnitud y las vinculamos formando una
relacion de proporcionalidad. Asi tendremos:

x 750 60
8 1500 40
En consecuencia:
750 60
*=1500 20 °
X =06

Por lo tanto, 20 vaquillonas podran ser alimentadas durante 6 dias con los 750 kg de balanceado,
razon por la cual podrian tener inconvenientes para la proxima venta, pues se realizara en una
semana.

Problema 2..

Una empresa dedicada a la produccién de alimentos balanceados para animales determind que para un precio
de U$S 25 la tonelada, seran demandadas 2500 toneladas del mismo, mientras que para un precio de U$S 90
la tonelada, la demanda resulta de 1200 toneladas.
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Calcula y clasifica la elasticidad precio de la demanda si el precio del producto, que actualmente es de U$S 50
la tonelada, se lo quiere llevar a U$S 58 la tonelada. Justifica la respuesta con procedimientos y propiedades
de las Matematicas |, realizando las interpretaciones correspondientes.

Respuesta
La situacién nos brinda los datos que se muestran a continuacion:
Cantidad (toneladas) Precio (U$S/tonelada)
2500 25
1200 90

Sabemos que la ecuacion de demanda tiene que ser una funcién decreciente. Como tenemos pocos
datos (dos puntos en un sistema de ejes coordinados) podriamos ajustar diferentes funciones.
Asumimos, en primera instancia, que el comportamiento es lineal.

Precio (U$S/tonelada)

140
120
100
80
60

I p= —0.05¢g + 150

20

0| 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 30?19&&
Cantidades (toneladas)

Tenemos como datos que el precio actual es de U$S 50 paso a U$S 58, lo cual implica un 16% de
aumento. Esto se justifica calculando la relacion que existe entre el aumento de precio (U$S 8)
referido a la cantidad inicial, o si no, planteando una regla de tres simple.

8 —-50
50

Incremento = =0.16 = 16%

Nos queda por determinar la cantidad demanda, lo cual nos lleva al planteo de ecuaciones lineales:

50 = —0.05¢ + 150 — g = 2000

58 = —0.05¢ + 150 — q = 1840
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Si determinamos la disminucién que hubo en la cantidad demanda tendremos:

Dismimucion < 18X 72000 o
isminucion = 2000 = . = 0

Con estos valores podemos anticipar que se trata de una elasticidad precio de la demanda
inelastica, pues ante un aumento del 16% del precio, la cantidad demandada disminuye un 8%.
Particularmente la elasticidad precio de la demanda para este caso sera:

EPD = 008—05
0.16 '

Al ser un valor menor a 1, la elasticidad precio de la demanda es inelastica y la podemos interpretar
como que, ante un aumento del 1% en el precio actual, la cantidad demandada disminuye un 0,5%

También podria calcularse la Elasticidad Precio de la Demanda de la siguiente manera:

92—
q1
P2 —P1
p1

EPD =

Si optamos por un ajuste exponencial para la funcion de demanda tendriamos:
140 | Precio (USSitanelada)

120

p = 208.6976e """ T

80

40

20
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Cantidades (toneladas)

Para realizar el calculo de las cantidades demandadas para los precios dados (U$S50 y U$S 58)
planteamos las siguientes ecuaciones y sus resoluciones (obtendremos valores aproximados por
el redondeo):

50 = 293.5976¢70:0009%4

50

_ ,—0.00099¢q
293.5976
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50
in (m) = —0.00099¢

50
in (753 5976) _
~0.00099¢

q ~ 1788.07

Para el precio de U$S 58 tenemos:

58 = 293.5976¢70:0009%

58

—0.00099q
293.5976

=e€

58
in (m) = —0.00099¢

58
in (353.5976) _
~0.00099¢

q ~ 1638.15

Si controlamos con GeoGebra, que nos dara un valor mas cercano al real, pues trabaja con mas
digitos que los que usamos en nuestros desarrollos, tendremos:

w40 | Precio (USShanelada)

120

p = 293.5976e7" 1

100

a0

2 C = (1645.90645, 58)
\

p D = (1796.53562,50)

20
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Cantidades (toneladas)
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Para el calculo del porcentaje que tuvo de disminucién la cantidad demandada tendremos:

Dismimucion < 163815178807
\sminucion = 1638.15 ~ . = 0

Si utilizamos los valores que arrojo GeoGebra tendremos:

Dismimucion < 164591 =179654
\sminucion = 1645.91 ~ . = 0

Nuevamente podemos advertir que se trata de una elasticidad precio de la demanda inelastica. El
calculo de la misma resulta:

EPD = |_0'09| = 0.5625
“lo1e |

Nos queda un valor menor a 1, lo cual se corresponde con elasticidades precio de la demanda
inelastica, y acontecen cuando se tiene una variacion en los precios y la cantidad demandada
disminuye un porcentaje menos. En este caso, diriamos que ante un aumento del 1% del precio, en
el margen de los U$S 50, la cantidad demandada disminuye un 0.5625 %.

Problema 3.. se quiere adquirir un local comercial, ubicado en un parque industrial, tasado en $
35.200.000. Ofrecen las siguientes alternativas de pago:

- Un pago de contado con el 15% de descuento comercial.
- Una entrega del 50% ahora y tres cuotas iguales de $ 6.000.000 a los 3, 6 y 9 meses.
- 75% de entrega y $ 13.000.000 dentro de un afio.

Si se asume una tasa de interés nominal anual del 46%, ¢ cual oferta resultaria mas conveniente? Fundamenta
tu respuesta mostrando procedimientos matematicos.

Nota: No seré considerada como valida una fundamentacion dada tnicamente con férmulas de Excel.
Respuesta

Para poder analizar las alternativas, buscaremos el vapor presente de todas ellas.
Alternativa 1
¢ Un pago de contado con el 15% de descuento comercial.
Si se toma esta alternativa, el local comercial se pagara con el descuento comercial del 15%:
VA = 35.200.000 - (1 — 0.15) = 29.920.000
Por lo tanto, el total pagado en valor presente sera de $29.920.000
Alternativa 2
- Una entrega del 50% ahora y tres cuotas iguales de $ 6.000.000 a los 3, 6 y 9 meses.

Tenemos que considerar los 4 pagos con sus valores actuales.
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Interés simple

Interés compuesto

P, = $35.200.000 - 0.5 = $17.600.000

P; = $35.200.000 - 0.5 = $17.600.000

$6.000.000 $6.000.000
P, = = $5.381.165,92 P, = ——— = $5.359.704,69
(1+046*3) 0463
12 (1+57
$6.000.000 $6.000.000
P; = 5 7E = $4.878.048,78 P; = ———— = $4.787.739,06
(1+552+6) | 4 046
12 12
$6.000.000 $6.000.000
P, = T 7E = $4.460.966,54 P, =———— = $4.276.811,25
(1+737+9) (1455
12

VA =P, +P, +P; + P, = $32.320.181,24

VA =P, + P, + P; + P, = $32.024.255

Por lo tanto, el total pagado en valor presente sera de $32.320.181,24 si consideramos la operacion

a interés simple y $32.024.255 si la consideramos a interés compuesto.

Alternativa 3:

- 75% de entrega y $ 13.000.000 dentro de un afio.

Tenemos que considerar los 2 pagos con sus valores actuales.

Interés simple

Interés compuesto

P; = $35.200.000 - 0.75 = $26.400.000

P; = $35.200.000 - 0.75 = $26.400.000

$13.000.000

P,=— " = $8.904.109.59
27 (14 0.46) $

$13.000.000

0.467\2
12

P, = = $8.277.549,70

(1+55

VA =P, + P, = $35.304.109,59

VA =P, + P, = $34.677.549,70
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Por lo tanto, el total pagado en valor presente sera de $35.304.109,59 si consideramos la
operacion a interés simple y $34.677.549,70 si la consideramos a interés compuesto.

o Comparando las alternativas al valor presente, resulta mas conveniente la primera (Un
pago de contado con el 15% de descuento comercial), con un valor de $29.920.000

Problema 4. para cierto producto, el fabricante establece que la ecuacién de demanda responde al
siguiente modelo:

p = 806_0'015q

Donde p esta dado en U$S por tonelada y q en toneladas. Asimismo, el fabricante asume que los precios del
mercado varian de acuerdo a la siguiente relacion:

150 — 300| < 25

Establece entre qué valores se encontraran las cantidades que podrian ser demandas. Justifica la respuesta
con procedimientos de Matematicas |.

Nota: No sera considerada como valida una fundamentacion dada tinicamente con resoluciones realizadas con
software.

Respuesta

En primera instancia determinaremos entre qué valores varian los precios.

|5p — 300| < 25

Aplicando como propiedad que [x]| < a, con a positivo, puede transformarse en —a < x < a,
tendremos:

—25 < 5p — 300 < 25

Si realizamos la resolucion, tendremos:

—25+ 300 < 5p <25+ 300

El control realizado con GeoGebra nos arroja lo siguiente:
» Calculo Simbdlico (CAS) = 2
1 | Soluciones(abs(5x-300)<=25)
~ {55 < x < 65}

Para determinar las cantidades que corresponden a esta variacion de precios realizamos un
grafico en GeoGebra para ubicarnos y, posteriormente, daremos los fundamentos de las
respuestas encontradas.
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"\ Precio (UsShonelada)
\=B = (13.84262,65)

0| N
: A = (24 97956, 55)
0|
“j = 80(3—0.[”5(]
DD‘ \\
\\-
20 ———
o o
10|
“af I 20 8 400 & 4O W 8 80 A0  1i0. 420

Cantidades (toneladas)

Plateamos las siguientes ecuaciones y su resolucion:

55 = 8000154

55 —0.015q

Para el precio de U$S 65 por tonelada tenemos
65 = 80e 00154
65

80 °

z (65>— 0.015

(5
—0.015
g~ 13.84

En consecuencia, las cantidades varian entre las 13.84 toneladas y las 24.98 toneladas cuando
los precios lo hacen entre los U$S 55 por tonelada y U$S 65 por tonelada.

—0.015q

S~



